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摘要：采用影响因子（IF）百分位数排序、即年指数（ImInd）百分位数排序、平均IF、平均ImInd、平均载文量、平均被引频次等指标，对483种生物医学类OA期刊学术影响力进行了评价研究，并探讨了生物医学与其他学科OA期刊学术影响力的差异。
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1引言

科研论文是科研成果的主要表现形式，它最终能在学术期刊上发表，是科学家的科研成果得以公开承认，并被纳入一个可以产生影响力的传播、交流渠道。对他人科研成果的引用是对被引作者智力成果的公开承认，同时对被引用的文献提供了一个稳定的链接，体现了科研的继承性，正如英国文献学家克罗林(B.Cronin)所说的“引文就是科学工作者在科学大观园中永恒保留的驻足之处，这些印迹构成了人类进行探索思维的轨迹。沿着这样的轨迹，可以追溯科学的历史，并探索其未来的发展。”[1]因此，科研论文被他人引用，尤其是正面引用，是其学术观点、成果被他人承认、参考、借鉴的有力证明，是科研论文产生学术影响和社会效应的重要体现。

学术期刊作为科研论文的重要载体，其质量在宏观上反映了一个国家的科学技术发展的整体水平，具体到每一种期刊的评价通常要综合多种评价指标和因素，如主办机构的学术权威性、编委学术水平、论文的同行专家评审制度、编辑质量管理和出版及时性、基金论文数以及期刊流通利用率、被引用率、被世界权威检索系统收录情况等。其中，期刊影响因子、即年指数、被引用频次等数据是目前对学术期刊学术质量评价时，应用比较普遍的、可计量的客观指标。

OA期刊作为一种在线免费取阅、付费发表、经同行评议的学术期刊，它的出现是对传统学术期刊的挑战，因此，OA期刊学术质量最为引人关注。因为引文指标的可计量性和客观性，所以它被国内外学者广泛应用于OA期刊的质量评价。

因此，本文主要从引文的角度出发，探讨OA期刊的总体学术质量、学科差异、发展的动态变化，并与非OA期刊比较，分析OA期刊的优势和免费状态对其学术质量的影响。
1.1 国内外相关研究述评
1.1.1 国外OA期刊学术影响力的引文评价研究

2004年Thomson Scientific[2]报道了OA期刊的学术影响力。研究表明，OA期刊与非OA期刊在影响因子方面不存在差异，因为OA期刊中有影响因子较高的期刊，如Journal of Machine Learning Research, CA：A Cancer Journals for Clinicians,和IBM Journal of Research and Development，大约6%的OA期刊的百分位数排序大于91%；也存在大量影响因子较低的期刊，如Journal of Astrophysics & Astronomy, Annals of Saudi Medicine, Japanese Heart Journal, BMC Public Health, Japanese Journal of Infectious Diseases, Scottish Medical Journal和Turkish Journal of Pediatrics, Biotechnology and Development Monitor，66%的OA期刊的百分位数排序小于50%。

同年10月,McVeigh ME[3]采用百分位数排序方法，分析了ISI的WOS中239种OA期刊在所有类目和医学、生命科学、物理数学与工程、化学4个学科类目的百分位数排序。结果发现，在所有类目中，OA期刊IF值的平均百分位数为39.8%，即2/3的OA期刊位于50%以下，这表明OA期刊的质量偏低。但是OA期刊即年指数的百分位数为46.1%，高于IF值的平均百分位数,表明OA期刊更能被科研人员获取和引用。在4个学科类目中，OA期刊IF值的平均百分位数和即年指数的百分位数稍有不同。因此，OA期刊与非OA期刊不存在显著性差异，没有证据支持OA期刊比传统期刊更容易被引用。

Martin Richardson[4]认为，应该考虑采用被引频次而不是影响因子来评价OA期刊与非OA期刊的被引差异。OA期刊具有较高的影响因子的结论是相当脆弱的。

2006年，Eysenbach G[5]纵向研究了OA期刊OA论文的优势，抽取综合性OA期刊PNAS（Proceedings of the National Academy of Sciences）2004年6月8日至2004年12月20日发表的OA论文与非OA论文1492篇，其中OA论文212篇，占4.2%；非OA论文占1280篇，占85.8%。到2005年4月（发表后平均206天），627 (49.0%)篇非OA论文未被引用，78 篇(36.8%)OA论文未被引用 (相对危险因子=1.3，95%置信区间: [1.1-1.6]；p=0.001)；6个月后（发表后平均288天），非OA论文仍可能不被引用(非OA:172[13.6%], OA:11[5.2%]；相对危险因子= 2.6[1.4–4.7]；p<0.001)。OA论文平均被引数较非OA论文更高(2005年4月，1.5[SD=2.5]/1.2 [SD=2.0]；Z=3.123；p=0.002；2005年10月: 6.4[SD=10.4]/4.5[SD=4.9]；Z=4.058；p<0.001)。研究发现，OA论文比非OA论文更容易被同行认可和被引用，因此OA能加速科研成果的传播和交流。

Martin Richardson[6]研究了OA对Oxford的生命科学期刊的下载、引文和用户态度的影响，通过大量的抽样调查和深度日志分析，尽管有些结果与以前的研究一致，如下载。但令人惊讶和违背常理的是OA论文的被引频次低于基于订购的论文。

Sotudeh H[7]界定了OA期刊与非OA期刊在科学交流体系中相似性，认为OA被学术界广泛认可。然而，研究发现，OA期刊的被引频次低于以前研究的结果，因此，OA影响仍处于比较低的水平，同时发现引文在学科之间的分布极不平衡，生命科学占的比重较大，而工程和材料科学占的比重较小。
Turk, N[8]将被引频次作为评价OA期刊引文影响的指标，在文献综述的基础上，讨论了被引频次收集的方法，分析了OA期刊（主要是图书馆学情报学(LIS)）的引文影响，并进一步研究了LIS论文的URL引用动机。

1.1.2 国内OA期刊学术影响力的引文评价研究

国内也较早开展OA期刊学术质量和学术影响力的评价。2005年，马景娣[9]对被SSCI数据库收录的9种社会科学OA期刊进行了调查，统计了它们近年来各项影响力指标(包括被引频次、影响因子、即年指数、被引半衰期等)，并统计期刊影响因子在相应学科中的排名，对社会科学OA期刊的影响力进行讨论研究。

2006年，王学勤等[10]利用2004年ISI公司的期刊引证报告（JCR）收集到OA期刊163种，并对开放期刊的学术影响力进行了重新统计分析，影响因子采用学科排位百分值进行比较。结果表明，2年来OA期刊的质量和影响力都有明显的提高。

潘琳[11]从质量控制手段、世界著名检索工具收录OA期刊的数量、JCR Web收录的OA期刊的引证情况等多个角度，对OA期刊的质量进行深入研究。

刘海霞等[12]对科技在线电子图书馆(SciELO)的OA期刊进行了深入、具体的调查与分析，包括对学科分布、影响因子、即时因子和半衰期进行质量评价研究。

马景娣[13]介绍了开放存取期刊被ISI引文数据库(SCI、SSCI、A&HCI)收录情况，并从出版地域、学科分布及学术影响力等方面对其进行了分析评述。

刘海霞等[14]深入、具体地综述了OA期刊学术质量的分析与评价，包括OA期刊的影响因子、即年指数、引文优势以及影响因子和即年指数百分位数排序的比较。

综上所述，引文作为可计量的客观指标，不仅广泛应用于OA论文质量和学术影响力的评价，而且也应用于OA期刊学术质量和学术影响力的评价。

从OA期刊影响因子和即年指数百分位数排序来看，OA期刊学术质量和学术影响力处于中等偏下水平，学科之间存在差异，但是OA期刊的质量和学术影响力与传统期刊无差别，并没有表现出引文优势。
2 研究对象与方法

2.1 研究对象

首先从DOAJ、乌利希期刊指南、FMJS、HighWire Press、SciELO、PLoS、J-STAGE、PubMed Central、BioMed Central、美国教育研究协会特别兴趣小组（AERA SIG）建立的教育领域的OA期刊（Open Access Journals in the Field of Education）等数据库或网站收集OA期刊刊名及ISSN、出版商、国别、语种、URL等信息。
然后将上述各数据库或网站的OA期刊根据刊名、ISSN号、出版商等信息进行去重，得到OA期刊3354种。
再采用SQL Server查询分析器将收集的3354种OA期刊分别与2001～2007年JCR中的期刊进行比较分析，得到各年的OA期刊。根据JCR中标注的学科类别进行分类，去重后得到各年的生物医学领域的OA期刊，作为研究对象。
2.2 评价指标

学术界往往采用期刊的影响力指标来评价一种期刊的质量高低，普遍认为期刊的影响力指标越高，期刊的内容质量就越高。期刊的影响影子、被引频次、即年指数、被引半衰期等指标可以从不同侧面反映期刊的显示度和被利用情况，被认为是评价期刊影响力最重要的几个指标。

(1)影响因子（Impact Factor，IF）是指期刊前两年发表论文在统计当年被引用的总次数与该刊前两年发表论文数的比值。它可以测度期刊在最近两年中的篇均被引频次，反映期刊近期在科学发展和文献交流中所起的作用，是国际通用的期刊评价指标。影响因子越大，期刊的学术影响力和作用也越大，该刊的学术质量也越高。

(2)即年指数（Immediacy Index，ImInd）是期刊当年发表论文在统计当年的被引频次占当年发表论文总量的比例。该指标反映文章发表当年平均被引用的频率，可衡量期刊被引用的迅速程度。

(3)总被引频次（Total Cites）是指该刊自创刊以来所刊载的所有论文在统计当年被引用的总次数。它可以测度自创刊以来的学术影响力，从历史的角度测度期刊被引用和受重视的程度，反映其在学术界的显示水平以及在科学交流的地位和作用。

(4)被引半衰期(Cited Half-life) 指该期刊在统计当年被引用的全部次数中，较新一半的引用数是在多长一段时间内累计达到的。被引半衰期是测度期刊老化速度的一种指标。需要注意的是，通常不是针对个别文献或某一组文献，而是指某一学科领域的文献总和而言的。

(5)载文量（Articles）指来源期刊在统计当年发表的全部论文数。

(6)百分位数（Percentile）是2004年McVeigh ME和James T对ISI引文数据库收录OA期刊的影响因子和即年指数进行分析是提出的一种新的评价期刊学术影响力的指标[15]。计算方法如下：百分位数=[1-期刊在对应类目的排名/该类目的期刊总数]*100

按照影响因子或者即年指数大小排序时排列在对应学科类目较前面的期刊，其百分位数就较大，其学术影响力也较大。第99位是一个学科类目中最高位的期刊，即该刊在该学科类目下的影响力也是最高的。

2.3 指标数据的收集与处理

采用SQL Server查询分析器将上述收集到的3354种OA期刊分别与2001-2007年JCR中的期刊进行一一比较分析，抽取生物医学类OA期刊各指标的相关数据，包括被引频次、影响因子、即年指数、被引半衰期等；然后EXCEL、SPSS统计分析工具对数据进行处理和统计分析。
3 结果与分析

3.1 生物医学类OA期刊学术影响力的总体分析

JCR用来评价期刊学术质量和影响力的指标有影响因子、被引频次以及即年指标等。其中影响因子被认为是评价期刊影响力的最重要指标。它可以测度期刊在最近两年中的篇均被引频次，反映出期刊近期在科学发展和文献交流中所起的作用。根据影响因子的高低能够比较合理地判定学术期刊的水平，影响因子越大，表明期刊的学术影响力和作用相对越大。

由于学科的不同，影响因子的数值差距会较大。因而，在同一学科内对期刊的影响因子进行排位才具有现实意义。但因每个学科下的期刊种数不同，所以采用影响因子和即年指数百分位数作为衡量期刊学术质量高低的综合指标。

为此，分别计算和分析了2007年JCR（5734种）中483种生物医学类（其中医药卫生327种，生物科学190种）OA期刊的影响因子和即年指数百分位数和分布情况（图1），从而反映出目前生物医学类OA期刊学术质量的整体状况。
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注：平均IF百分位数：61.26，中位数：70.42；平均即年指数百分位数：61.75，中位数：68.47

图1 生物医学OA期刊影响因子与即年指数的百分位数排序分段分布
从图1可以看出，生物医学OA期刊有483种，其中医药卫生327种，生物科学190种，比2004年Marie E. McVeigh统计结果（医学83种，生物科学73种）多出4倍，这表明生物医学OA期刊得到快速发展。

从图1发现，生物医学OA期刊在影响因子百分位数低区段（如[0-10]、[11-20]）和中区段（[31-40]、[41-50]）的变化不明显，而在较高区段（[61-70]、[71-80]）和高区段（[81-90]、[91-100]），生物医学OA期刊数量增多。

即年指数百分位数是反映期刊当年质量水平和学术影响力的一个综合指标。从图1-1可以发现，OA期刊数在即年指数百分位数低区段（如[0-10]、[11-20]）和中区段（[31-40]、[41-50]）较少，而在较高区段（[61-70]、[71-80]）和高区段[81-90]、[91-100]，OA期刊较多。以上研究表明，生物医学OA期刊的学术质量较高。

从平均IF百分位数看，生物医学OA期刊的平均IF百分位数是61.26，中位数为70.42。这表明在JCR所有生物医学期刊(包括OA期刊和非OA期刊)中, OA期刊学术质量的总体水平达到了61.26%以上，并且50%的OA期刊的质量水平达到了或超过了70.42，远远超过2004年McVeigh ME研究的结果（40.7%）。

从平均即年指数百分位数看，OA期刊的平均即年指数百分位数是61.75，中位数为68.47。远远超过2004年McVeigh ME研究的结果（46.1%）。这表明2007年OA期刊的学术质量总体水平60%以上，并且50%的OA期刊的当年质量水平达到了或超过了68.47。

因此，OA期刊的整体质量和学术影响力处于中等偏上水平，并且OA期刊的整体质量在不断提高。
3.2 生物医学类与其他学科OA期刊学术影响力的差异

3.2.1各学科OA期刊学术影响力的平均影响因子和平均即年指数分析

为了便于从学科的角度对OA期刊的学术影响力进行分析，本文参照《中国图书馆图书分类法》（第四版），将2007年JCR172个学科子类目中收录的OA期刊分为9个大类，即生物医学、化学化工与材料科学、工程与技术、农业与食品科学、地理与环境科学、物理与天文学、数学与统计学、人文与社会科学和综合性学科。然后利用2007年JCR中的数据，计算各学科收录的OA期刊数、百分比以及平均影响因子和平均即年指数，结果见表1。

表1各学科OA期刊数及平均影响因子和平均即年指数*

	学科
	JCR期刊数量
	OA期刊数量
	OA期刊

百分比
	平均影响因子
	平均即年指数

	
	
	
	
	OA
	非OA
	OA
	非OA

	生物医学
	3181
	483
	15.18
	3.85
	2.29
	0.78
	0.41

	化学化工与材料科学
	817
	45
	5.51
	0.92
	1.73
	0.19
	0.29

	工程与技术
	1293
	40
	3.09
	0.87
	0.94
	0.16
	0.16

	农业与食品科学
	489
	60
	12.27
	1.04
	1.10
	0.19
	0.19

	地球与环境科学
	608
	36
	5.92
	1.94
	1.54
	0.32
	0.32

	物理与天文学
	555
	22
	3.96
	1.17
	1.76
	0.24
	0.37

	数学与统计学
	479
	33
	6.89
	1.06
	0.82
	0.19
	0.15

	人文与社会科学
	285
	17
	5.96
	2.42
	1.46
	0.48
	0.30

	综合性学科
	50
	10
	20.00
	4.32
	1.52
	1.01
	0.40


注：部分期刊涉及多个子学科，这些期刊被重复统计

从期刊数量及比例来看： OA期刊数量最多的是生物医学，为483种，占15.18%；其次是农业与食品科学，60种，占12.27%；数量最少的是综合性学科,仅10种，但所占比例最大，因为该学科总数最少，仅50种。OA期刊比例最少的学科是工程和技术，仅3.09%。这表明，各学科OA期刊的分布不均。

OA期刊各学科分布不均，其主要原因是：①JCR收录各学科的期刊数量不等，生物医学的期刊最多，其他类的期刊则相对较少；②生物医学是发展非常迅速的学科，OA运动的蓬勃发展更是起到助推剂的作用，导致大量新的医学OA期刊的创刊，如BMC出版集团近年来创办了大量新的医学及其相关的OA期刊，如Asia Pacific Family Medicine、Epigenetics & Chromatin、Thyroid Research、UroOncology等，PLoS创办的PLoS Biology、PLoS Medicine、PLoS Computational Biology、PLoS Genetics 、PLoS Pathogens、PLoS Neglected Tropical Diseases等。此外，还有大量传统生物医学期刊转变为OA出版模式。

从OA期刊的平均影响因子和平均即年指数来看，生物医学、人文与社会科学、综合性学科3个学科的OA期刊平均影响因子和平均即年指数均显著高于非OA期刊，平均影响因子分别为:3.85 >2.29，2.42>1.46，4.32>1.52；平均即年指数分别为:0.78> 0.41，0.48>0.30，1.01>0.40。这表明，生物医学、人文与社会科学、综合性学科3个学科OA期刊的质量及学术影响力超过非OA期刊。而化学化工与材料科学、工程与技术、农业与食品科学、地球与环境科学、物理与天文学、数学与统计学6个学科的OA期刊平均影响因子和即年指数与非OA期刊的差别不大，这表明，这6个学科OA期刊和非OA期刊的学术影响力差别不大。
3.2.2各学科OA期刊学术影响力的IF和ImInd平均百分位数分析

由于不同学科的期刊的影响因子不具备可比性，并且ISI引文数据库中各学科类目下收录的期刊数量不同，所以不能直接通过比较期刊的影响因子或者影响因子的排名来比较各种期刊的影响力。为了便于直接比较，把各子学科类目中收录的期刊按照影响因子和即年指数的排序结果转换为相应的百分位数排序，进一步对OA期刊的学术影响力进行分析研究。
为了进一步比较各学科OA期刊的学术影响力，把各学科类目中收录的期刊按照影响因子和即年指数所得的排序结果转换成百分位数排序，然后计算各学科IF平均百分位数、ImInd平均百分位数及其中位数，结果见表3。
表2各学科OA期刊的IF和ImInd平均百分位数

	学科
	OA期刊数
	IF
	ImInd
	差值

	
	
	平均百分位数(a)
	中位数
	平均百分位数(b)
	中位数
	(b-a)

	生物医学
	483
	61.26
	70.42
	61.75
	68.47
	0.49

	化学、化工与材料科学
	45
	41.06
	45.04
	44.58
	44.55
	3.52

	工程与技术
	40
	42.07
	42.07
	46.47
	46.47
	4.40

	农业与食品科学
	60
	46.97
	47.87
	48.63
	48.57
	1.66

	地球与环境科学
	35
	51.75
	50.16
	49.95
	49.18
	-1.80

	物理与天文学
	22
	41.65
	36.58
	46.99
	56.85
	5.34

	数学与统计学
	33
	39.98
	29.85
	43.04
	35.07
	3.06

	人文与社会科学
	17
	54.94
	60.00
	56.78
	64.91
	1.84

	综合性学科
	10
	62.60
	61.00
	65.20
	68.00
	2.60

	所有学科
	683*
	60.19
	64.27
	60.20
	65.22
	0.01


*注：部分期刊涉及多个子学科，这些期刊被重复统计；a:IF平均百分位数,b:ImInd平均百分位数; b-a:两者差值，正数表示即时效应大于累积效应，负数表示累积效应大于即时效应。

从表2可以看出：①各学科IF平均百分位数从39.98到62.60，各学科ImInd平均百分位数从43.04到65.20。生物医学、综合性学科OA期刊的IF平均百分位数和ImInd平均百分位数均在60以上。而化学化工与材料科学、工程与技术、农业与食品科学、物理与天文学、数学与统计学5个学科OA期刊的IF平均百分位数和ImInd平均百分位数均排在第50位以下；地球与环境科学、人文与社会科学2个学科OA期刊的IF平均百分位数和ImInd平均百分位数位于第50～60位。因此，针对具体学科领域而言，OA期刊的质量和学术影响力存在较大差异。

虽然从总体平均百分位数上看，ImInd平均百分位数与IF平均百分位数的差别很小，仅为0.01，但是在各学科却表现出较大的差异。除地球与环境科学外，其他8个学科的ImInd平均百分位数大于IF平均百分位数，两者差值从0.49到5.46。这表明OA出版模式有助于提高期刊/论文的显示度和引文率，加快科学成果交流的速度。主要原因是OA期刊（特别是完全OA期刊）一出版或者待出版时就免费提供给读者，而传统期刊只有期刊出版以后读者才能利用，并且还有支付昂贵的订阅费。因此，随着期刊定价的迅速增长，昂贵的订购使用费已经成为学术成果有效交流的一大障碍。
4结论

（1）从整体上看，生物医学类OA期刊的整体质量和学术影响力处于中等偏上水平，并且仍在不断提高，出现了一些学术影响力较大的OA期刊。
（2）OA期刊的学术影响力存在学科差异性，主要表现在：生物医学、人文与社会科学、综合性学科3个学科OA期刊的学术影响力均超过了非OA期刊。化学化工与材料科学、工程与技术、农业与食品科学、地球与环境科学、物理与天文学、数学与统计学6个学科OA期刊与非OA期刊的学术影响力差别不大。就具体学科而言，OA期刊的学术影响力存在较大差异。
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