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专利引证分析工具的设计与实现*

摘要：专利引证分析在专利分析中的作用越来越大。文章介绍了一个专利引证分析工具的设计与

实现，包括数据的获取、清洗、转换和生成图形，并进行了简单的应用分析。同时，介绍了一个开源

的可视化工具包Prefuse，希望对想通过用可视化手段进行文献分析的研究人员提供有益的启示。
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1 引言

随着科学技术的迅速发展和企

业间的竞争日趋激烈，竞争情报在

企业战略、产品战略制定中的作用

越来越明显。分析、研究和利用专

利信息已成为获取竞争情报的一种

重要手段。国内对专利分析的重视

也逐步提高，但更多的专利分析及

报告只是基于专利的外部特征所作

的简单统计、排序等处理，而没有

把专利资源的价值进行充分的挖掘

利用。

引文分析一直是文献计量学

中的重要内容，人们通过文献之间

相互联系、相互影响与相互促进的

关系，并对文献所承载的科学研究

成果进行评价。借鉴引文分析的思

想，专利引文分析已成为引文分析

中的重要分支，也是充分挖掘专利

信息的一种方式。 专利引文分析即

是利用各种数学与统计学的方法及

比较、归纳、抽象、概括等逻辑方

法，对专利文献引用参考文献的现

象进行分析研究，从而揭示其数量

特征和内在规律，并据此进行技术

发展趋势的评价及预测[1]。 
专利之间的相互引用与文献之

间相互引用非常相似，专利引用分

析方法是以前后专利之间的引用与

被引用关系为基础，结合适当的方

法，对专利间的相互引用现象和规

律进行分析，以挖掘出某一企业或

某一行业潜在的趋势和规律的一种

专利定量分析方法[2]。利用专利引

证分析，可以方便地了解某行业核

心技术或某项技术的缺陷，可以认

识潜在的竞争对手及其核心技术、

专利保护策略和研究方向等，还可

以评估自己公司的专利策略是否完

善，遇到技术问题时，也可以寻求

不同的解决方案。

国内对专利引文分析介绍较

多，但大多数仅限于理论概念阶

段，或是对国外软件的应用介绍。

本文尝试介绍一个用于可视化开发

的开源工具包Prefuse，及基于它的

一个专利引证分析工具的设计与实

现过程，为需要进行专利引证分析

或进行专利深度挖掘工具开发的研

究人员提供一种思路。

2 设计原理

2.1 信息可视化

信息可视化就是利用计算机支

撑的、交互的、对抽象数据的可视

表示，来增强人们对这些抽象信息

的认识[3]。

信息可视化的内涵是将数据

通过图形化、地理化形象真实地表

现出来并且找到数据背后蕴含的信

息。信息可视化相关技术能够实现

对信息数据的分析和提取，然后以

图形、图像、虚拟现实等易为人们

所认识的方式展现原始数据间的复

杂关系、潜在信息以及发展趋势，

以使我们能够更好地利用所掌握的

* 本文得到国家科技部“十一五”科技支撑计划（项目编号：2006BAH03B03）、中国科学技术信息研究所重点工作项目（项目编号：2009KP01-7-1）、中国科学技术信息研究所2009年度
预研基金项目（项目编号：YY-200906）等项目的资助。
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信息资源。

本引证分析工具即采用信息可

视化的原理，基于开源的Prefuse工
具包把专利之间的引证关系以引证

树的方式形象化地展示出来，可以

让用户更方便地查看专利之间的前

后引证关系及技术发展的脉络或某

公司的专利布局情况。

2.2 Prefuse开源软件包

Prefuse是一种基于JAVA的

开源的软件框架，可以用来创建

具有交互性的信息可视化应用程

序。Pre fuse既可以创建独立的

应用，也可以作为可视化组件嵌

入在型应用程序中，或者制作成

Applet小程序在网页上展示。它

有如下的特色[4]：

(1) 它可以方便地处理和展示

数据，如可以通过改变结点显示的

位置、大小、形状、颜色等。 
(2) 支持表结构、图结构、树

结构数据的展示及基于这些数据的

查询结果的展示。

(3) 可以对图的大小进行任意

的缩放。

(4) 支持动态查询，交互性地

过滤数据。

(5) 整合了有效的文本检索引

擎。

(6) 支持多种视图样式，可进

行预览视图和详细视图的切换。

(7)  支持类似SQL的查询语

句，支持对Prefuse数据结构的查询

及展示。

(8) 有友好的API函数帮助支持

开发者创建自己想要的交互式展示

功能。

Prefuse工具包是基于信息可视

化参考模型进行设计的，这个模型

把可视化的过程分成一系列独立

的步骤。如图1：首先从原始数据

（Source Data）通过数据转换符合

展示建模要求的结构化数据（Data 
Tables），然后通过可视化映射把

相应数据进行可视化的抽象建模

（Visual Abstraction），最后再把

抽象出来的模型通过视图转换展示

出来。

 

图1 信息可视化参考模型[5]

3 系统构建

3.1 数据流程

本文所采用的数据处理流程

如图2：下载原始网页、抽取特征

项、对数据进行清洗转换，最后形

成符合图形展示条件后才可以生成

的可视化图形。

 

图2 数据处理流程图

3.2 系统实现

(1) 数据获取

美国专利数据库有比较悠久和

完整的专利引文信息资源。本文就

以美国专利数据库为数据源，检索

“新能源汽车”领域的专利数据及

引文信息。通过爬虫工具把符合检

索条件的专利网页Html下载到本地

数据库。然后用正则表达式来抽取

专利特征项，如专利号、标题、文

摘、发明人、专利权人、国际专利

分类号（IPC）等信息，存入原始

数据表。

(2) 清洗转换

为了提高数据的准确性，原

始数据需要经过清洗才可使用，如

把同一机构的不同表达方式进行统
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一合并，去除噪音数据等。根据分

析的需要，如果需要分析企业集团

之间的引用关系等，就需要把集团

下的子公司统一用集团名字进行标

注。有些复合字段需要进行拆分，

如发明人、IPC等。最后，按表1和
表2的表结构样式进行存储。

点只有一个父结点。“引用次数”

字段用于集团之间的引证树，表示

一个集团引证另一个集团次数的多

少，在引证树上用结点间连线粗细

来表示。

(3) 生成图形

把处理后的数据转换成图形显

示出来是本系统核心模块，从以下

程序片段可以大体看出系统生成图

像的过程。具体步骤如下：

① 连接数据库。Prefuse支持从

数据库中获取数据或从xml文件中

读取数据等多种方式。

② 生成抽象的树形数据结构模

型。

③建立可视化对象平台，随后

的加载数据和进行参数设置都在此

基础上进行。

④加载数据。

⑤设置样式，可通过对样式

工厂的详细设计设置一些基本的参

数，如结点大小、线粗细，有向或

无向等。

⑥添加颜色描述。可根据数据

库中某一字段的类别属性随机生成

不同的颜色的结点，以区别不同类

别之间的引用关系。

⑦ 添加一些动画效果，可更人

性化、更友好地对树形结构图进行

展示盒隐藏。

⑧最后建立展示对象，在

Jframe对象上展示出来。

3.3 系统功能

(1)界面介绍

引证树分析工具界面如图3所
示。软件上边是菜单栏，主要包括

“文件”、“数据”、“设置”和

“帮助”四个菜单；中间为图形显

示区；右侧从上至下依次是参数设

置、全图预览和相关信息查看。

系统支持从“文件”菜单打开

外部xml数据进行展示，同时也可

以通过选择数据菜单来展示系统内

置的新能源汽车领域的专利数据。

通过参数设置可以调整图形显示的

长短、粗细、间隔等属性。当引证

表1存储树结点信息，比如研

究专利之间的引用关系。表1中的

字段存储了该专利的标题、日期、

发明人、专利权人、IPC等信息，

其中被引次数表示该专利被引用的

次数，在图形上可以用结点的大小

来表示。表二中存储结点之间的引

用信息，其中“父ID”和“子ID”

字段代表树中的父结点和子结点，

都为表1中的ID字段值，父结点与

子结点是一对多关系，每一个子结

表1 结点信息表

ID

专利号

日期

标题

发明人

集团

专利权人

国际专利分类号

被引次数

字段名

整型

字符串

日期型

字符串

字符串

字符串

字符串

字符串

整型

11

20

/

200

200

100

200

100

11

字段属性 字段长度

表2 结点关系表

ID

父ID

子ID

引用次数

字段名

整型

整型

整型

整型

11

11

11

11

字段属性 字段长度

…

//连接数据库

datasrc = ConnectionFactory.
getDatabaseConnection(driverNam
e,dbURL, userName, userPwd);

    //生成树数据

Ta b l e  n o d e s  =  d a t a s r c .
getData("select * from node");

Ta b l e  e d g e s  =  d a t a s r c .
getData("select * from edge");

t = new Tree(nodes, edges, 
"ID", "父ID", "子ID");

    //建立可视化对象

Visualization m_vis=new 
Visualization();

    //加载数据

m_vis.add(tree, t);
    //设置样式

m_vis.setRendererFactory(rf);
    //添加颜色

m_vis.putAction("textColor", 
textColor);

    //添加动画

m_vis.putAction("animate", 
animate);

   //建立Display展示

D i s p l a y  d i s p l a y  =  n e w 
Display(vis);

J F r a m e  f r a m e  =  n e w 
JFrame("prefuse example");

frame.add(display);
…
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树较大时，可以通过预览区域看到

引证树的全貌。把鼠标放在专利结

点上，可以看到该专利的详细信息

在“相关信息”区域显示出来。

(2) 主要功能

● 输入检索词，可以查看以此

检索词为结点的专利引证树，左侧

为被引，右侧为施引。

● 可以查看专利号之间的引证

树或专利所属集团公司之间的引证

关系。

● 引证图可以缩放大小、拖

动，可以通过点击结点，逐级打开

下层的引证关系，可以拖动结点，

可以调整树的指向方向等一系列方

便的查看技巧。

● 可以调整图形参数，以达到

美观的效果。

● 可以查看全图预览，把握整

体结构。

● 可以查看结点详细信息。

● 若是集团公司之间的引证

树，结点大小代表被引次数的多

少，线的粗细表示施引者引用被引

者专利次数的多少。

4 引证树在新能源汽
车技术领域的实证分析

本文以新能源汽车领域专利文

献为研究对象，检索出与新能源汽

车相关的2000年至2009年十年的专

利及其引文数据，经过数据清洗转

换后存入数据库。主要包括Ford、
Honda、Toyota、General、Nissan、
Panasonic等6家公司的数据，通过

引证树来分析这几家在新能源汽车

领域的竞争态势和专利布局策略。

(1 )  查看被引情况。通过检

索某条专利，如检索专利号为

“6352489”的美国专利，可以查

看以此专利为根结点的专利树引

证情况，鼠标放在子结点上，在

“相关信息”区会看到该结点专利

的详细信息，由此发现该专利的被

引过程和技术发展路线，不同颜色

的结点，代表不同的公司，如图4
所示。 

(2) 发现竞争对手专利布局。

如图5，蓝色的是Honda公司专

利，橙色是Ford公司专利，通过

引证树可以发现Honda公司的专利

“6866649”被大量的Ford公司专利

引用，存在专利围剿现象，由此图

图3 引证分析工具界面

图4 专利引证树一
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专利的专利申请，正确的专利布局

使得公司能更好地占领技术制高

点，加大竞争对手的进入障碍。 
(4) 通过专利引证树可以发现

核心专利。通过引证树可以一目

了然地看到该领域的核心专利都

有哪些，及高被引专利布局，从而

了解该领域的技术分布状况。如

图7，通过对某子领域的引证树分

析，可以迅速发现该领域的核心专

利有“6330498”、“6359404”、

“6190282”、“6278951”等。然

后可以对这些核心专利进行进一步

的分析。

 

5 结语

本文运用信息可视化的方法，

基于美国专利引文数据，描述了如

何设计和开发出一个专利引证树的

过程，并进行了基本的应用分析。

通过专利引证分析，分析人员可以

在大量的专利信息中迅速把握最相

关的文献信息，建立专利之间的关

联关系，掌握技术发展的脉络。通

过对某公司专利的分析，也可以了

解该公司的核心专利保护策略，进

而得到竞争对手在其外围的专利布

局以及核心专利技术的最新发展方

向，为企业规避竞争对手的核心技

术、企业技术引进、制定研发路线

提供决策依据，为研究人员提供突

破已有专利技术的保护限制，寻求

新的研发机会提供决策支持[6]。

专利引证分析正在越来越多地

被人们使用，逐步成为专利计量分

析的核心内容。但由于一些客观原

因，国内对专利分析工具的开发与

国外还有较大的差距。比如，很多

从事情报分析的人员技术基础比较

薄弱，而技术开发较强的人员又缺

乏基本的情报学分析理论和思想。

图5 专利引证树二

图6 专利引证树三

可见几家公司在该子领域的争夺十

分激烈。 
(3) 查看公司的专利布局是否

完善。如图6所示，黄色的专利是

GM公司的，在专利“6488345”
后，该公司又进行了大量的围绕该
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还有，国外现有的专利分析工具由

于价格昂贵等原因也导致国内使用

普及率较低，阻碍研究人员对专利

文献的深度挖掘利用。本文正是针

对这一课题提出了一种可行的整

体解决方案，叙述了从专利数据

的获取、转换、可视化展示的全过

程，并详细介绍了一种用于可视化

开发的开源工具包Prefuse。这些分

析工具和过程同样也可以扩展应用

在其他领域，如文献之间的引用分

析等。
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Abstract: Patent Citation Analysis is more and more important in patent analysis. This paper introduces the design and implementation of a tool for patent citation 
analysis, including data acquisition, data cleaning, data transformation and generating graphics. And, an open source visualization toolkit is also introduced, which will be 
helpful for researchers engaged in literature research through visualization method.
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图7 专利引证树四
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