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洞悉地球环境的窗口：

海洋与大气图像数字图书馆

1 概述

美国国家海洋和大气管理局（National Oceanic 
and Atmospheric Administration，以下简称NOAA）是

由联邦政府资助的政府组织，隶属于商务部。它有三

项基本职能：监测当前的环境状况，如天气和洋流；

颁布和执行与环境管理相关的法律法规；以及开展相

应研究，增加民众对环境问题的认识。为了更好地履

行职能，NOAA拥有遍及全国的30家实体图书馆以及

数字图书馆，其中心图书馆（NOAA Central Library）
位于马里兰州。这些图书馆的馆藏资源包括了所有与

NOAA的工作和研究有关的内容。

作为NOAA中心图书馆的一个分支，NOAA图像数

字图书馆（NOAA Photo Library）的建立旨在收集和展

现NOAA的科学家、工程师以及政府管理人员在工作

和研究中的各项发现，其职能与NOAA相呼应，帮助

用户通过视觉图像更好地认识和了解海洋、大气，进

而更好地管理环境。从某种意义上来说，这个向公众

免费开放的数字图书馆保存的许多内容都是NOAA的
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科学遗产，而这些遗产在今天仍被美国物理和环境科

学界的许多团体所共享。

暂无文献记载NOAA图像数字图书馆成立的具体

时间，但成立于1970年的美国国家海洋和大气管理局

（NOAA），以及在1995年上线的NOAA中心图书馆，

让我们有理由推算今天用户所看到的NOAA图像数字

图书馆应成立于1995年之后。NOAA图像数字图书馆

的经费来自于联邦政府对NOAA的预算拨款。2009年
NOAA的“资源中心和信息服务”（Data Centers & 
Information Services）收到经费53,659,000美元[5]。2011
年联邦政府对NOAA的预算拨款将达56亿美元[6]。

迄今为止，已有超过32000幅图像被数字化并存

储在NOAA的在线图像数字图书馆，其数量仍在持续

增长。这些图像大部分来自于NOAA的工作者及研究

学者所拍摄的照片，其余部分则是来自于该馆馆藏，

例如在照相技术出现之前用于记录场景的图画及木刻

等。这些图像形式多样，内容涵盖广泛，空间上涵盖

了整个地球陆地和空中的各种地理区域，时间上的

历史跨度也很大。而目前图像总量这个数字仍在继续
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增长，NOAA接受所有民众提供的此类图像。所有用

户都可以在NOAA的图像世界中跨越海洋与大气、

从太阳表面到最深的海沟，在穿越世纪的科学发现

中徜徉。

2 数字资源及其组织

2.1 数字资源的内容

NOAA图像数字图书馆的数字资源不仅在时间上

跨越了几个世纪，也在空间上涵盖了整个自然界，从

地心至太阳表面。由于NOAA的工作和研究是基于广

泛的专业知识及广阔的地理区域，其图像资源包括了

成千上万的大气图像、海岸及沿海图像，以及各种海

洋生物的图像，从巨大的鲸鱼到最小的浮游生物。

NOAA图像数字图书馆的数字资源按其主题的不

同被划分成22个库（或称为相册），按字母顺序排

列，从“国家海岸线”（America＇s Coastlines）到

“气象服务”（Weather Service）。其中许多相册还

被进一步划分成更具体的子相册，方便用户深入。例

如，“国家海岸线”相册就包括“东北海岸”、“海

湾海岸”等子相册。每个相册里都有关于本相册主题

的简要介绍，用户可以根据自己的需要，选择不同的

方式查看图像。这些图像主要是照片，此外也有艺术

创作、扫描文件、书籍封面、图表及其他图像。这些

图像由许多来自不同领域和学科的摄像师所提供，其

中既包括NOAA的工作人员也包括一般民众。

2.2 数字资源的描述及组织

数字资源的组织方面，每幅图像都用一个8位字

符的编码来唯一标识它。这些图像是按三个图像层次

进行分层组织的：（1）一个宽为80像素，垂直距离与

原图像成相应正比的压缩图像，可以理解为缩略图；

（2）一个宽为700像素，已嵌入网页相册页面并包含

有标题信息的图像，可以理解为预览图；（3）原始

的更高分辨率的数字图像，直接从数码相机获得或通

过扫描与打印获得，即高清原图。扫描图像的分辨率

通常要求为1800×1200像素，而从数码相机获得的图

像则可能从老相机的640×480像素到新式相机拍出的

3600×2400像素不等。

每幅图像都含有以上三种形式，分别对应于不同

的显示需要及用户需求。缩略图用于显示相册的图像

列表，所包含的信息最少，旨在全面展示相册，使用

户尽可能地了解相册所包含的内容；预览图是在点击

缩略图后显示的内容，是单幅图像包含信息最多的，

这些信息即为描述数字资源的元数据，可用于检索，

包括图像的标题、描述、编码、拍摄日期及地点、图

像的创作者（摄像师或插画师）和图像分类；而高清

原图则是针对有高级需求的用户，将拍摄的图像以最

原始、最真实的面貌展现给用户。

NOAA图像数字图书馆的主页由导航栏、资源向

导和显示窗口三部分组成。导航栏的选项分别指向图

书馆主页、关于我们、联系我们、帮助、版权信息、

资源库、检索和链接。资源向导则包含了数字资源

所有的22个相册，通过点击文本即可链接到相应的相

册。显示窗口的信息主要有三部分：NOAA图像数字

图书馆的简介；部分摄像师的联系方式；以及“每日

图片”。“每日图片”是从当日的众多图像中精选出

的图片，或给人以美的享受、或给人以视觉的震撼、

抑或是激发人们探索世界的欲望。

图1 NOAA图像数字图书馆首页
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3 技术特征

3.1 数字资源的采集、存储和输出

自1974年数码成像技术产生以来，摄像师们可以

直接向NOAA提交高质量的电子化的数字图像。而在

数码成像技术产生之前的那些珍贵图像资料，则通过

数字扫描等方法将图像数字化，并尽可能保留图像原

本的面貌。

数字资源的存储及输出在上文“数字资源及其组

织”中有相关介绍。即对每幅图像都采取三种形式的

分层存储与输出，以满足不同类型用户的不同需求。

并且所有图像都采取jpg的格式存储，这种存储格式可

以以最小的存储空间提供最高的分辨率，可以在很大

程度上提高网页加载的速度，减少用户的等待时间，

也可以减轻后台服务器的运行负荷，一举两得。

3.2 技术架构

NOAA图像数字图书馆的整体架构如图2所示。一

方面，NOAA允许用户搜索、浏览和下载相关的图像信

息，另一方面，NOAA还对其下设的实体子图书馆进行

统一的管理，包括馆藏、卡片目录、文献数据库等。

NOAA图像数字图书馆可以被看作是一个存储数

据以供查找的数字仓储库，也可以被看作是辅助科研

的高效工具。它通过图像以及其他形式的电子数据架

设了一座桥梁，实现了科学研究与文献索取的关联，

不仅可以辅助和支持科学家进行研究，也可以激发出

新的科学发现。

图2 NOAA图像数字图书馆整体架构

3.3 界面设计

NOAA图像数字图书馆的界面简洁大方，选择了

代表海洋的蓝色与代表陆地的土色作为主色调（见图

1）。主页导航栏下方的图片会不定时变换，在刷新页

面时也会变换，使得用户能保持新鲜感。除搜索功能

需要连接到USA.gov以外，其余功能全部能在网站内部

得到实现。

主页侧重于向用户展示网站内容，详细列出了

数字资源所有的22个相册，用户可直接点击链接到相

应的相册进行浏览。网站的导航十分清晰，与该图书

馆有关的一切功能都被平铺在导航栏中，包括各相册

的入口、搜索工具、帮助和介绍等，用户在任何一个

页面都可以通过导航栏上的选项卡轻松转换到需要的

内容，快速定位自己的兴趣点。帮助说明也很详尽，

包含如何了解相册内容、如何选择相册、如何在相册

中以不同方式浏览图像，以及如何检索图像，内容清

楚直观，基本不再需要额外的提示。链接页面提供了

其他NOAA的图像站点，以及分布在美国各州的分站

点，为感兴趣的用户提供了更广阔的了解空间。

此外，NOAA图像数字图书馆还充分考虑到不同

用户对于数字资源时效性的需求，每个页面下方都有

最近更新日期的提示（last updated），标明该页面的内

容是何时更新的，使用户及时掌握自己所获得资源的

时间性（见图3）。

4 服务特点

4.1 目标用户

作为NOAA中心图书馆的一个分支，NOAA图像数

字图书馆为广大范围的用户提供科学与技术方面合法

的海洋和大气图像资源。NOAA的目标用户大体上可

分为三类：

（1）专业用户。这类用户主要包括NOAA的员

工以及其他从事海洋与大气研究工作的科学家、工程

师，他们使用NOAA的图像资源辅助工作和预测等。

（2）教育用户。这类用户主要包括学校的教师及

图3 NOAA页面下方的更新日期提示
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学生。他们利用NOAA的图像资源辅助讲授和学习，

以促进科学教育的普及与发展。

（3）普通用户。这类用户主要包括一般民众以及

对海洋大气等感兴趣的地理爱好者，他们纯粹是出于

爱好或者其他目的而浏览NOAA图像数字图书馆。

4.2 服务方式

NOAA图像数字图书馆所提供的主要服务是对其

所保存的数字图像进行浏览和搜索。

目前NOAA只提供两种方式对图像进行浏览：按

相册浏览和按目录浏览。选择按相册浏览时，图像按

其主题的不同被分入不同的相册。例如，在“NOAA
卫星图库”中，图像被划分入“卫星系统”、“航天

器”、“火箭及发射器”、“卫星图”等相册。根据

主题涉及范围的大小，一些相册被划分为更小更细的

子相册。进入相册会看到许许多多的小缩略图，一旦

被选中，这些小缩略图便会链接到包含有图像信息的

大图（此处为前面提到的预览图）。如果没有特殊说

明，这些图像都是公开作品，不受版权等限制，可随

意使用和传播；选择按目录浏览时，位于该相册下的

所有图像（包括子相册）会以列表的形式出现供用户

浏览和选择，其中每幅图像都对应一个小缩略图、图

像的描述以及拍摄地点。点击缩略图同样会链接到包

含有图像信息的预览图。相比于第一种方式，按目录

浏览能在不清楚图像主题的情况下更快地遍览相册中

的所有图像。

图4 NOAA中提供的按相册浏览的界面

除此之外，NOAA还向用户提供对图像的搜索功

能，借助于USA.gov的搜索引擎对站内资源进行检索。

USA.gov的搜索引擎名为USAsearch，是一个由联邦政

府开发的用以检索整个联邦内的网站及个人网页的搜

索引擎[7]，因此搜索到的结果不一定是NOAA图像数字

图书馆中的内容，同时仅使用关键词搜索将只返回文

本形式的检索结果。为此搜索界面下方有如何检索馆

内图像资源的指示，用户按照指示进行检索后，将返

回一组元数据与检索词相匹配的图像的缩略图，而这

种匹配则是依据预览图所包含的图像信息进行的。

图5 NOAA中提供的按目录浏览的界面

4.3 版权管理

NOAA所保存的数字图像与幻灯片大部分是处于

公共领域的（public domain），即不受版权保护。因此

从NOAA图像数字图书馆下载图像是不需要任何费用

的。NOAA鼓励将图像用作教育用途，因为建立NOAA
图像数字图书馆的主要目的就是帮助民众更好地认识

图6 NOAA中提供的图像搜索界面
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和了解环境，进而为后代更好地管理环境。

目前NOAA所保存的有版权限制的图像，都在

其所包含的图像信息中进行了说明。版权所有者为

NOAA，使用这些图像时须加以标明。对于署名摄像

师的图像，在使用时也须对摄像师或其所属机构进行

标明。

5 评价和建议

NOAA图像数字图书馆的用户界面设计良好，导

航清晰，视觉上能直观地表达信息，也很容易使用。

在自身数字资源的组织方面，NOAA图像数字图书馆

根据图像的不同主题将其归入不同的相册，并提供按

相册及按目录两种浏览方式，以及对图像的检索功

能。作为一个对公众开放的免费资源，任何地区的用

户都可以访问其网页，浏览或下载自己感兴趣的图

像，并且绝大部分的图像是不受版权保护的，用户可

以随意地使用这些图像来为个体服务。

但是在对图像进行浏览时，无论是在介绍相册的

页面，还是相册里的图像页面，都没有一个譬如“返

回页首”的按钮。而且在浏览预览图及高清原图时，

用户只能不断通过浏览器的“后退”功能返回到之前

的页面，再选择下一幅图像，十分不便。相应的改善

方法则可以通过添加“上一张”和“下一张”按钮，

允许用户方便直接地在图像间进行切换。在每个相册

中不提供“搜索”功能，只能在整个图书馆中进行搜

索，而且所使用的搜索引擎是针对关键词检索并非图

像检索，不是十分人性化。

其他可以改进的均比较琐碎：（1）提供热门图

像及相册的“HOT”标识；（2）提供按时间顺序进

行浏览的功能；（3）更强大的图像检索功能等。目

前，除了图像数字图书馆，NOAA还将图像上传至

互联网的其他站点，如Flickr（参见http://www.flickr.
com/photos/oceanexplorergov/，NOAA Ocean Explorer＇s 
Photostream，2010）。但这些图像与官方的图像数字图

书馆没有实现链接，也无法通过搜索引擎USA.gov检索

到，在一定程度上造成了资源的浪费。

NOAA图像数字图书馆创建至今只有十余年，笔

者诚望该馆不断地发展和完善，以期更好地为各类用

户服务，并为环境的可持续发展作出贡献。
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