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网页自动分类融合模型研究*

摘要：为了提高网页自动分类的准确率，基于信息融合的模型理论，提出了一种通用的网页自动

分类模型和融合算法。该模型根据完成功能的不同分为四个层次：信息抽取层、数据预处理层、特征

层和决策层，其中特征层是针对网页上不同种类的媒体信息采用不同的分类方法进行分类，并将分类

结果分别输入决策层和与该特征层算法相关的其他的特征层。决策层是处理特征层的分类结果，并推

导出最终的网页分类融合结果，并将该模型和算法进行了实现。实验表明，文章提出的融合模型和算

法可以有效地改进网页自动分类准确率。
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1 引言

网页自动分类是将网页正确分配到给定类别中的

过程，目前是信息检索领域的热点研究问题。目前常

用的网页分类算法都是采用文本分类的算法，比较成

熟的算法有KNN算法、SVM算法和Bayes算法等，但这

些方法都是针对纯文本内容进行的分类，而忽略了网

页自身的特征，如有标签数据、图像和视频等媒体数

据等，都是对网页分类有价值的数据。如何有效利用

网页上这些有价值的数据进行网页分类，是提高网页

分类准确率的重要解决方法，也是这篇论文研究的主

要问题。

基于信息融合的模型理论，提出了一个通用的网

页自动分类融合模型。该模型可以处理不同的数据并

对其进行处理，可以得到最终的融合分类结果。

本文的结构为：第二节提出了网页自动分类融合

模型，第三节提出了网页自动分类融合算法，第四节

为实验，最后为结论。

2 网页自动分类融合模型

信息融合是利用多种方法处理多源信息以得到更

准确的评估结果的过程。有多种融合模型和结构，即

三种融合级别和两种融合结构，分别是数字层、特征

层、决策层及串行连接结构、并行连接结构。

网页自动分类可以被看成是一个将WEB网页分

到正确的类别中的评估问题，基于融合模型理论，一

个基于多种媒体信息的特征层融合分类模型被建立起

来，如图1所示。

图1 网页自动分类融合模型

从图1可以看出，网页自动分类融合模型分

为四层：信息抽取层、预处理层、特征层和决策

层。信息抽取是指将网页中的有价值的信息抽取出

来分别输入不同的预处理层。预处理层是对抽取到
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的不同的信息进行预处理，输入到相应的特征层。

特征层针对不同的预处理信息采用不用的网页分

类算法，进行分类，分类结果输入到决策层及与

该特征层有关联的特征层。决策级对得到的特征

层分类结果进行融合推理，得到最终的网页分类融

合结果，并输出。

3 网页自动分类融合算法

文本和图像信息是网页上最常见的资源信息，也

是对分类最有价值的信息，因此我们选择它们作为

分类融合模型的待处理数据。为了确定特征级融合

中心的分类算法，在相同的文本数据集及图像数据

集的情况下，我们做实验比较了KNN、SVM、Bayes
和BP网络的分类准确率。实验表明，KN N算法在

采用文本数据集的情况下分类准确率优于其他算

法，SVM在采用图像数据集的情况下分类准确率优

于其他算法。因此，本融合模型特征层的分类算法

选择KNN、SVM来分别处理从网页上抽取的文本及

图像数据。D-S证据理论算法作为决策级的融合分类

算法，处理特征级融合中心的KNN、SVM算法输入

的分类结果。

图2 网页自动分类融合算法

特征级网页自动分类融合算法见图2所示。

从图2可以看出，KNN、SVM算法作为融合模

型的特征层分类算法，分别对文本和图像数据进行

分类，D-S证据理论算法被用于决策层的融合分类算

法，融合推导特征层的分类结果。

网页自动分类融合算法的步骤如下：

步骤1 训练文本分类器：对训练集中的网页进行

信息抽取（去除广告等信息），对抽取到的文本信息

进行预处理（分词、特征抽取、权重计算、向量表示

等），并输入到特征层的KNN分类器中。KNN分类器

确定下来。

步骤2 训练图像分类器：对训练集中的网页进行

信息抽取，对抽取到的图像信息进行预处理（图像去

噪、特征抽取和向量表示等），并输入到特征层的

SVM分类器中。SVM分类器经训练后确定下来。

步骤3 将测试集中的网页进行信息抽取，抽取到的

文本信息进行预处理，输入到KNN分类器中。输出文

本信息的分类结果。

步骤4 将测试集中的网页进行信息抽取，抽取到的

图像信息进行预处理，输入到SVM分类器中。输出图

像信息的分类结果。

步骤5 步骤3和步骤4的结果被输入到决策层，即

D-S证据理论算法中。

步骤6 最后的分类结果经D-S证据理论算法推导出

并输出。

4 实验

本文提出的网页自动分类融合模型和算法是以

JAVA和MYSQL实现的。为了检验该融合模型及算法的

分类准确率，在相同的文本测试集和图像测试集的基

础上，分别与KNN和SVM算法进行了准确率的比较。

实验中的文本数据集是从SOGOU网站上收集的。

共选了6个类，包括教育、计算机、环境、交通、经

济、军事。其中训练数据1049个文档，测试数据520个
文档。

实验中的图像数据集是从SOGOU网站获得的。共

有1700篇图像文档，每个类被分为测试数据和训练数

据，比例为2：1。

表1 三种算法分类准确率及召回率比较

三种算法的分类效率比较如表1所示。

在表1中，我们可以看到在相同的数据集的情况

下，本文提出的融合算法的准确率、召回率及F1比其

58

算法 召回率 准确率 F1 

KNN 80.3% 90.2% 84.8%

SVM 76.4% 92.6% 83.7%

融合方法 85.6% 95.2% 90.7%
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图3 相同文本数据集下的融合算法
及KNN算法分类准确率比较

他两种算法高。

为了进一步说明融合算法与其他两种算法的比

较，分别采用不同的数据集进行了比较；即采用相同

的文本数据集，对融合算法与KNN算法进行比较，采

用相同的图像数据集，对融合算法及SVM算法进行比

较。如图3、图4所示。

从图3可以看出，在相同的文本数据集的基础上，

本文提出的融合算法的准确率的曲线优于KNN算法的

曲线。当横坐标为5.5和6.4时，两种算法的准确率相

同。随着数据集的增加，准确率都是上升趋势。但是

总体看来融合算法优于KNN算法。

从图4我们可以看出，在相同的图像数据集的基础

上，融合算法的分类准确率优于SVM算法。当横坐标

为2、4.4、6.2时，二者的准确率相同，随着数据集的

增加，准确率增加。

“中信所知识管理”平台的子系统“网络科研资

源获取与利用”是为了所内科研人员更方便、更好地

图4 相同图像数据集下的融合算法
及SVM算法分类准确率比较

完成自己的科研工作，满足其对互联网上的科研资源

的获取和利用的需求而开发的一个系统。该系统的核

心部分就是本文提出的融合模型及融合算法。目前该

系统已经完成验收工作，并处于试运行阶段，已获得

了良好的效果。

5 结论

随着网页上多种媒体信息的增加，如何利用这

些有价值的信息来提高网页自动分类的准确率，是这

篇论文的主要研究问题。根据信息融合理论的模型理

论，提出了一个通用的网页自动分类融合模型。该模

型对网页上的多种媒体信息进行抽取并分别进行预处

理，得到的处理数据输入到特征层作分类，分类的结

果分别输入到决策层，决策层经推导得到最终的融合

分类结果。经实验，该模型的分类准确率优于现有的

比较成熟的文本分类算法。
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Study on WEB Page Classification Fusion Model

Zhang Xiaodan, Liang Bing, Wang Li, Bai Haiyan, Lv Shijiong, Xiao Jing / Institute of Scientific and Technical Information of China, Beijing, 100038

Abstract: For higher text classification precision, a general feature layer fusion classification model and algorithm are proposed, based on model theory of information 
fusion, adopting multi-information of the network for different classification, text and image information are used in the paper. The model includes two layers mainly, one 
is feature layer, which deals with different Media information with different classification algorithm, and inputs the classification results into the higher layer fusion centre 
separately. The other is decision layer, which deals with the results from the feature layer, and concludes the final classification result. The experiment expresses the fusion 
model can improve the text classification precision effectively.
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