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CVED——计算机视觉教育数字图书馆

摘要：计算机视觉教育数字图书馆（Computer Vision Education Digital，CVED）是美国国家科学数字

图书馆（NSDL）的一个门户项目，它旨在提供一个既包含各种计算机视觉教育数字资源，同时又能使相关人

员贡献、共享计算机视觉教育资源的一个平台，代表了未来学科教育数字图书馆的发展方向。文章对该数字图

书馆的建设以及现状进行了详尽的评析，包括项目概述、资源组织、目标用户与特色栏目，并给出了作者的评

价与建议。
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1 项目概述

计算机视觉，是研究使计算机

通过静态图像和视频序列来理解

和解释视觉信息的学科。它于20世
纪50年代末60年代初出现，现在

世界各地获得迅速发展。它是一门

交叉学科，和图像处理、机器人视

觉、医学成像、图像数据库、模式

识别、计算机图形学以及虚拟现实

等学科相关。在过去的几十年中，

计算机视觉研究获得了极大的发

展，已经走出了象牙之塔，不再仅

仅是一个学术研究的领域，同时成

为一种被广泛利用的技术。它的利

用能够大幅度提高劳动生产力的

水平。由于其交叉学科的性质，计

算机视觉学科的研究对于促进工

业和其他学科的进步，如多媒体、

机器人技术、制造业、医药和遥感

等，作用巨大。与此不相协调的是，

计算机视觉教育却没有跟上时代

的步伐，大多数院校对此没有很好

的课程安排。为了促进计算机视觉

图1 计算机视觉教育数字图书馆的主页

教育的发展，同时鉴于计算机视觉

是一个交叉学科，学生必须学习和

整合来自数学、电子工程、信号处

理、光学、物理学、心理物理学和

计算理论与算法等不同领域的知

识，由美国颇富盛名的斯沃斯莫尔

学院发起（Swarthmore college），
Br uce Maxwel l作为首席研究者

（Principal Investigator），于2002
年9月1日建立了计算机视觉教育数

字图书馆（http://cved.org），其主

页如图1所示。
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计算机视觉教育数字图书

馆（Computer Vision Education 
Digital，以下简称为CVED）是美

国国家科学数字图书馆（NSDL）
的一个门户项目（ P a t h w a y s 
projec t s），也是由国家科学基金

会（National Science Fund，简称

NSF）支持的一个重要项目。CVED
是一个免费的数字图书馆，它的建

馆目标旨在成为美国第一个计算机

视觉教育的资源集成服务系统，

收集各类计算机视觉教育数字资

源，促进计算机视觉教育的发展，

使该数字图书馆成为在校学生、教

师、科研人员、自学人士以及其他

对计算机视觉感兴趣的爱好者的

网络资源中心。该图书馆收集了与

计算机视觉教育课程相关的资源，

主要包括全世界各地计算机视觉

课程的链接，相应教材的链接及

评价，以及计算机视觉教师提供

的作业与数据集的链接。同时作

为该网站开发的一部分，20 0 4年
秋季在一次由国家科学基金会资

助的研讨会上，Kevin Bowyer、
Bruce Draper、Bob Fisher、Greg 
Hager、Bruce Maxwell、Sudeep 
Sarkar、Daniel Scharstein、George 
Stockman、C. J. Taylor共同编写

了普通教学大纲说明C o m m o n 
Syllabus Description）。该报告提

供了计算机视觉课程中的常见主题

分类（a breakdown of the common 
topics），并对每一主题建议了计算

机科学和数学的背景。这一报告可

在网站的主页上下载。

2 资源组织

计算机视觉教育数字图书馆收

集了与计算机视觉教育课程相关的

资源，主要包括全世界各地计算机

视觉课程的链接，相应教材的链接

及评价，计算机视觉教师提供的作

业与数据集的链接以及课程主题说

明，分述如下。

2.1 课程资源及组织

由于该数字图书馆主要是为计

算机视觉课程的教学服务，所以课

程资源是该网站收集的重点。该网

站目前收集了世界各地的计算机视

觉课程共50种，每种课程的表示方

法如下：教师，所在学校，类别，课

程名称、相应网址和课程简介。如

图2所示。

对于所有课程资源，提供了四

图2 课程资源条目

种浏览的方法，即通过姓氏（Sor t 
by Last  Name）、通过课程名称

（Sort by Title）、通过机构（Sort 
by Inst it ut ion）和通过修改日期

（Sort by Date Modified）。

2.2 教材资源及组织

教材对于一门课程的的重要

性同样不言而喻。该网站目前收集

了各种计算机视觉课程教材共64
种（每页10种，最后一页4种），每

种教材的表示方法如下：教材名

称，作者，出版社，提交人。如图3所
示。同时对于有些教材，还给出了

Average Rating。
对于所有教材资源，该网站也

提供了四种浏览的方法，即通过教

材名称（Sort by Title），通过修改

日期（Sort by Date Modified），通
过作者（Sort by Author）和通过出

版社（Sort by Publisher）。

2.3 作业与数据集资源及

组织

作业与数据集是该网站收集的

又一重要资源。在该网站的首页有

这样一段话：“在教授计算机视觉
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图3 教材资源条目

课程时一件很困难的事情就是布置

良好的作业。在这个问题上，我们

既有成功，也有失败。计算机视觉

课程同时也是一门昂贵的课程，无

论从设备方面看，还是从配置好硬

件设施以及获取高质量的数据集所

需要的时间看。不同的机构具有不

同的能力，但很少有机构能够拥

有覆盖计算机视觉课程所有主题

的各种必要的资源。”可见网站的

建立者对于作业与数据集资源的

看重。目前该网站共收集10种作业

与数据集资源。每种资源的表示

方法如下：作者及所在高校，资源

种类，资源名称，资源网址。如图3
所示。

同时对于每一种资源，用户还

可以提交匿名的评价。

上述三种资源，该网站除了提

供上述浏览功能外，还在查询页面

提供了查询功能。如图5所示，用户

可以先在资源列表中选择所需资源

的种类（共有8种，分别为课程、问

题集、指导手册、图像集、评论、教

材、软件和作业），然后查询的途

径（共3种，通过名称、所有者姓氏

和提交及更新日期），然后输入关

键词，点击Submit进行查询。另外，

用户还可以选择查询结果的显示方

式，如每页10/20/50/100个记录。

2.4 课程主题说明

由于计算机视觉是一门相对较

新的课程，因此对于计算机视觉课

程的任课教师来说很难决定在这门

课中应该教哪些主题。有鉴于此，

该网站建立了课程主题说明这个页

面，供计算机视觉课程的任课教师

参考，同时这些主题信息对于学习

这门课程的学生也有一定的参考价

值。该网页包含了两类信息，一为正

图4 作业与数据集资源条目

图5 资源查询页面

在被教授的主题，二为这些主题在

计算机视觉课程中受欢迎的程度。

其中一个主题的受欢迎程度表示的

是有多少门课将该特定的主题作为

教学大纲的一部分。

获取该页信息的过程如下：使

用Py thon脚本语言找出所有课程

教学大纲的交集，同时记下包含主

要主题列表中主题的课程门数。然

后将各个主题整合到它们各自的类

别中。一般认为包含在同一个类别

中的主题是被一起讲授的。将类别

表作为参照表来梳理课程列表，如

果一门课程包含一个类别中的一个

或多个主题，则认为该类别出现一

次。如表1所示，左边一列表示类别

名称，中间一列表示该类别出现在

教学大纲中的次数，也即该类别主

题的受欢迎程度，右边一列表示该

类别出现的比例。
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表1 课程主题类别及受欢迎程度（局部）

3 目标用户与特色栏目

3.1 目标用户

由于CV E D是一个教育数字

图书馆，为计算机视觉教育服务，

其用户服务群可大体上分为以下

三类：

1）科研用户群，CVED为科研

人员提供了计算机视觉论文及计算

机视觉会议列表（Computer Vision 
Conference List ing）等链接，可

以是研究人员掌握最新的研究动

态；

2）教师群，CVED为教育人士

提供了丰富的计算机视觉教育资

源，可以将这些资源引入课堂、实

验室等教育场所，促进计算机视觉

教育的普及与发展；

3）学生群，包括高等院校学生

和业余爱好者，可以利用CVED提

供的丰富资源进行计算机视觉课程

的学习、练习等。

3.2 用户注册及资源提交

该网站的初衷是想汇集与计算

机视觉教育课程有关的资源，由于

网站的创建者囿于闻见、时间的限

制，不可能将所有资源收集完全。

为了发挥广大用户的积极主动作

用，让用户参与到资源的建设中来，

该网站设计了用户注册及资源提交

功能。成为注册用户后，便可提交

电子资源与其他用户共享。

3.3 知识产权说明

该网站汇集了很多资源，而这

些资源并不为该网站所有同时又具

有知识产权，为了对他人的产权表

示尊重同时为了避免可能带来的法

律纠纷，因此有必要对这些资源的

知识产权进行相应的说明。

4 评论与建议

计算机视觉教育数字图书馆定

位于提供一个既包含各种计算机视

觉教育数字资源，同时又能使相关

人员贡献、共享计算机视觉教育资

源的一个平台，代表了未来学科教

育数字图书馆的发展方向。总体说

来，CVED基本上实现了预期的目

标，即收集与计算机视觉教育课程

相关的资源，包括课程资源、教材

资源、作业与数据集资源和课程主

题说明，为计算机视觉教育课程的

发展服务。

正如该网站首页上所说的，

“汇集这些资源是一个尝试”。既

然是尝试，就免不了有一些问题。

存在的问题可以分为两个方面，一

是该网站资源收集方面，二是该网

站的网页设计方面。

在资源收集方面，有下面两个

问题：

1）该网站收集的资源还是偏

少，特别是作业与数据集资源，仅

收集了10种，也许这和这种类型的

资源收集比较难有关；

2）网站的更新稍显缓慢，很多

都是较早之前的内容，而有关计算

机视觉教育最新动态的资源则有

些少。

在网站设计方面，则存在着下

面的问题：

1）在用户登录界面，选择用

户时会出现一个下拉列表，显示

所有已经注册的用户，用户只需

选择自己的用户名，不需敲入，如

下图所示。

同时这样也有一个好处，能够

让一个用户获得其他用户可以公开
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图6 用户登录界面

图7 空资源界面

的信息，如姓名、所在机构（高校或

研究所），使得用户之间的交流成

为可能。但同时也可以看到虽然用

户名是按照字母排序，但这个排序

很不统一，没有将首字母是A的放

在一起，也没有将首字母是a的放在

一起，而且A，a交叉。可以说这是

该网站没有注意到而应该注意到的

一个地方。

2）在作业与数据集资源页面，

点击页面2，会出现如下图所示的页

面，该页中没有任何资源，会让用户

感觉很奇怪。页面2没有存在的必

要，应该予以删除。同样的问题也

存在于课程资源页面。
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