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国外开放资源建设案例研究

陈雪飞，黄金霞

（中国科学院文献情报中心，北京 100190）

摘要：开放资源建设是资源建设的重要内容之一，也是未来的发展方向。文章阐述了开放资源建设的内

涵，以欧盟委员会和NIH作为样本机构，选取4个有影响力的开放资源建设案例进行研究，对样本案例从资源

机制、服务机制、政策机制3个方面进行了考察。最后对样本案例的经验进行了总结，提出扩大资源类型、进行

联盟建设、开发知识服务及产品的建议。
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在数字网络技术的推动下，用户对信息资源的需求

越来越趋于数字化、开放化、知识化，科技学术论文开

放获取迅速成为学术交流主流模式之一，开放数据正

成为政府数据和科研数据的基本准则，开放信息开始

成为新一代科技知识基础资源[1]。欧盟研究与创新董

事会发布的报告称，科研文献的开放获取要比预想的

增长得更快，2011年发表的大约50%的论文现在都可以

在线免费获取，全球科研成果正在向开放获取方式转

变[2]。布达佩斯宣言相关组织召开会议，明确提出10年
后在世界上的任何国家或地区任何学科领域的同行评

议学术论文均实现开放存储与开放获取[3]。可以确定的

是，当前的学术信息资源建设正面临开放信息环境的挑

战和机遇。

为了迎合这一趋势，包括图书馆在内的组织和机构

开始启动建设开放资源服务设施和系统，开放资源建

设从创新期、巩固期、持续期发展到目前的战略期，OA
相关问题已经能放到国家层面上讨论和解决，科研资

助者、OA组织转为支持更深层次的OA知识服务[4]，开

放资源建设在实践方面已经积累了众多优秀的经验。本

文在阐述开放资源建设范畴的基础上，从建设机构角

度选取国外若干开放资源建设案例进行考察，以期为

我国开展开放资源建设工作提供借鉴。

1 开放资源建设的内涵

开放学术信息资源体系涵盖的资源内容，从来源

角度，包括开放状态的数字化学术信息资源以及用户

创造的资源（UCC）等；从载体类型角度，包括开放期

刊、机构知识库、开放会议、开放课件、开放报告、行业

信息、产业信息、科学数据、科研工具、仪器设备以及

广泛的经济社会和法律信息资源等[5]。Peter Suber认
为，原则上任何内容都可以OA，只是资源类型不同，

OA的操作难度也不同。Peter Suber列举了已经有成功

OA案例的一些学术信息资源，包括同行评议论文、预印

本、学位论文、研究数据、政府数据、源码、会议资源、

学术专著、教科书、新闻、存档记录和手稿、图像、开放

教育资源以及数字化印本资源[6]。

从Peter Suber的观点来看，开放资源的数量将不

可估量。除了常规出版物外，非常规信息资源的开放获

取与利用也渐受重视，例如实验日志的开放存储[7]、开

放获取基因组计划的诞生[8]等，科研过程中产生的海量

科学数据，互联网上以TB为单位的开放资源，在大数

资源建设
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据时代的推动下成为开放的可计算的知识。美国政府开

发运营的开放政府数据网站data.gov体现了大数据时

代所需要的基本特征：数以十万计的开放数据库，数以

千计的数据分析工具，对任何第三方开放，欢迎来自其

他国家、企业和个人的参与建设和创新[9]。

开放资源的开放性、规模性、复杂性，导致开放资

源的建设不能搞“数据独占”，必须支持全流程的开放

性建设。因此，开放资源建设是对涵盖所有在线可开

放获取资源的获取与组织、评价与遴选、管理与开放存

储、开放许可与开放重用的过程，这一过程涉及资源、

服务、政策、技术规范4方面的因素。其中“资源”是解

决建设对象的问题，“服务”是解决实现功能的问题，

政策属于开放建设中的顶层设计，是解决建设全流程

管理的问题，“技术规范”是解决如何实现其他三个因

素的问题，贯穿于其他三个因素的建设过程中，这四个

因素构成了开放信息资源建设的内涵（如图1）。

OPENAIRE机构知识库网络、知识仓储Zenodo、NIH在

开放政府计划推动下启动的REPORTER系统、学科仓

储PMC，其基本情况如下表1。

图1 开放信息资源建设要素图

2 案例研究

从技术时间线来看，开放资源建设已经进入一个全

新的时期，从1.0时代的数字图书馆、数据库技术到2.0时
代科研社交网络、开放共享创作平台的兴起，如今在大

数据时代的推动下资源建设正走向科研成果开放集成、

发现和计算。从地区来看，目前欧美地区的应用建设比

较成熟，并且从国家和地区层面着力于建设和完善相关

机制，以项目形式启动建设一系列开放资源服务系统。

从资源角度，其建设模式分为元数据集成和全文集成两

种模式[10]，集成的学科类型则包括综合集成和学科集

成。本文根据开放资源建设开展的影响力和规模性，以

及目前开放资源发展到战略期这一宏观趋势[4]，重点研

究欧盟和美国NIH机构的开放资源建设进展，介绍欧盟

表1 欧盟和NIH开放资源建设项目类型

欧盟

地区

北美

地区

地区
建设

机构
资源类型项目名称 集成类型

欧盟委

员会

NIH

OPENAIRE[11]

Zenodo[12]

REPORTER[13]

PMC[14]

元数据集成

全文集成

元数据集成

全文集成

综合知识资源整合系统

综合知识仓储

学科知识资源整合系统

学科知识仓储

2.1 欧盟及NIH开放资源建设体系比较

（1）欧盟委员会

使公共资助的研究成果最大化开放获取是欧盟开

放资源建设的战略目标和主要方向。2008年欧盟委员

会提出FP7开放获取先导计划，要求由EC或FP7资助产

生的科研成果在6个月或12个月内开放获取[15]；到2014
年，地平线2020计划取代FP7，除了延续FP7开放获取

政策外，开始重视研究数据的开放和重用，形成包括出

版物和研究数据在内的开放共享机制，如图2。

图2 地平线2020：开放获取出版物和

研究数据的利用和传播[16]

2012年，欧盟委员会提交了《科学信息访问和保存

建议》报告[17]，认为要扩展开放获取的范围，将目前的

政策应用到所有接受公共资助的研究。报告中提出对

于科研成果开放建设的建议，包括建设开放数字信息

基础设施，实现科研出版物以及科研数据的开放获取，

科研资助机构、学术机构、出版商、研究人员通力支持

参与等（图3）。
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（2）NIH
NIH作为国家级的科研资助机构和研究机构，一直

致力于开放获取在政策和实施层面的推进。与欧盟类

似，NIH也同时推动出版物和研究数据的开放获取，其

中，公众获取政策要求在符合版权法的范围内，所有由

NIH资助产生的同行评议文章必须在出版后12个月提

交到PMC以供开放获取[18]。NIH还开发了适应于单年度

申请金额在50万美元以上项目的数据共享政策[19]，要求

申请者提供数据共享计划，使NIH资助产生的最终研

究数据，尤其是那些unique data要能为其他研究者所

用。这些数据来自于基础研究、临床研究、调查研究、

其他类型研究等。一旦数据可用，研究人员既不可以设

置任何限制问题或方法，也不能以合作者作为获取数

据的条件，需要出台适当的文件以确保他人使用，防止

误用、误解和混淆。

开放资源建设方面，2004年NLM面向开放获取

后，其网站的访问人数增加了一百倍[20]。PUBMED由

收费索引转向在线免费获取，PUBMED CENTRAL 
的诞生及在欧美地区的分布式建设，以及研究项目资

源集成建设——REPORTER，成为开放获取进程中

具有里程碑式的事件。另外，NIH设立了许多开放获

取的数据库，包括基因型与表型数据库dbGaP，扩大

基因和临床数据开放获取的SHARe[21] ，千人基因组

计划全部数据免费对外开放，数据总量达到200TB，
是世界上最大的人类基因变异数据集，由亚马逊旗下

的云计算公司——“亚马逊网络服务”存储 [22]。2014
年，NIH推动生物医药大数据开放教育资源项目[23]，

致力于推动生物医药开放教育资源（OER）的利用，提

高从业人员应用和分析生物医药大数据能力，并支持

MOOCS发布和传播。

2.2 资源机制

资源机制指资源的发现、获取、遴选，以向用户提

供需求内容的机制。这4个开放资源建设项目都面向科

研项目资源，但其资源机制不尽相同。

OPENAIRE是由欧洲38个合作国共同支持开发

的开放知识库网络，对欧盟委员会通过FP7或欧洲研

究委员会（ERC）资助的成果提供在线免费获取。但

OPENAIRE本身并不提供资源内容本身，而是通过建

设泛欧网络架构和技术架构，实现资源在元数据层的

集成和存储（图4）。目前OPENAIRE提供beta版的集

成搜索引擎，资源类型包括出版物、数据、项目、研究

人员、机构、数据来源，学科领域涉及健康、能源、环

境、部分信息通讯技术和科研基础设施、社会科学、人

文等。Zenodo由OpenAIRE和CERN创建，European 
Commission资助，为研究成果提供一站式存储服务。

因此，尽管基于和OpenAIRE一样的理念，但不同于

OpenAIRE收集知识库的资源元数据记录，Zenodo作
为OpenAIRE知识库网络中的一员，由研究人员上载数

据。而且，Zenodo支持“长尾”研究成果的存储，接收

任何类型、任何阶段、任何学科、任何格式、任何许可

的数据。

图3 欧盟委员会提出的开放资源建设架构

图4 OpenAIRE架构[24]

REPORTER由NIH开发，对NIH以及美国其他健

康和公共服务机构资助的项目的信息进行集成，是一

个完善的、功能全面的、资源多样的项目资源系统。
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此外，除项目的具体信息外，这些项目产生的出版成

果和专利信息也提供使用。R EPORTER是NIH“政

府公开计划”的一个重要组成部分，以展现NIH活动

的透明度，促进数据收集的质量，提高资源利用率。

除了R EPORT ER项目、出版成果、专利数据集外， 
REPORTER中的信息还来源于一些已有的数据库——

2.3 服务机制

开放资源建设的目的在于基于资源向用户提供增

值服务，方便用户利用知识，促进开放知识资源的传

播和利用。服务类型包括知识组织服务、情报服务（包

括资源评价、计量、分析、可视化等服务）、长期保存服

务、再利用服务、Web 2.0服务等。

知识组织方面，OpenAIRE作为知识库网络门户

需要向知识库成员执行一套统一的元数据体系，以便

进行内容收割、聚合和展示。因此，OPENAIRE面向

主要的科研产出——出版物和研究数据分别开发了

相应的指南（面向CRIS系统的指南正在制定中），定

义了出版物和研究数据的描述规范。其中，出版物在

DC元数据schema下，采用info:eu-repo通用词汇表，

以促进开放获取领域内标准词表的推广使用。对于

数据类，OpenAIRE采用DataCite元数据schema，通
过实施这一指南，旨在促进增强出版物的创建以及为

关联数据基础设施的建设奠定基石[25]。Zenodo作为

OpenAIRE知识库成员之一，也遵循这一标准的描述

规范。另外，OpenAIRE及Zenodo也积极推动知识关

联，OpenAIRE后续启动OpenAIRE plus项目，开展国

家层面上出版物与相关信息（如数据集、多媒体、作者

表2 4个项目的资源属性

OpenAIRE

Zenodo

REPORTER

PMC

项目名称

eRA数据库、Medline、PubMed Central、NIH院内数

据库以及iEdison。PMC是NIH期刊论文的仓储，由于

其开放存缴政策的要求，资源主要来源于作者提交以

及出版商按照PMC的格式进行自动发布。资源的内容

包括生物医药领域的开放获取论文、NIH资助的研究成

果论文等。表2总结了4个项目的资源属性。

资源来源

作为第三方收割知识库元数据

资源所有者提交

NIH资助项目数据库

及相关数据库互链

作者或出版商提交

资源学科范围

FP和ERC资

助的7大学科

任何学科

生物医药领域

生物医药领域

资源内容类型

出版物、项目、数据、人员、机

构、数据源的元数据信息

数据集、图片、海报、演示报告、

出版物、软件、视频等不限

项目、出版物、专利、试验等元数据信息

期刊论文

资源特色

泛欧科研信息开放集成

支持长尾科学成果存储

美国生物医药领域跨库、跨资源

类型项目科研产出集成和关联

最权威的生物医药领

域出版物开放仓储

信息、资助信息等）的关联。Zenodo则基于OpenAIRE
泛欧倡议，扩展研究成果与数据集和资助信息在欧洲

和国家背景下的链接，并为科学团体创建特定集合，

例如，一个EC资助的项目可能会为他们所有的研究

成果创建一个协作空间，并能分配一系列许可，包括

Creative Commons，每个数据集和出版物都被分配一

个DOI[26]。REPORTER的元数据非常详尽，每个元数

据是否有值取决于来源的数据库。NIH应用“研究、条

件、疾病分类系统”（RCDC）[27]对项目进行自动描述

和分类，RCDC词汇表汇总了MESH等7个词汇表，并

采用专家选词和对词汇设置权重的方法，一定程度实

现了语义的丰富化和关联化。PMC采用了NIH开发的

JATS标签集，互操作和通用性较强。作为项目资源集

成工具，REPORTER跨库知识链接服务非常强大，实

现了项目产出知识及相关知识的关联整合以及平台与

外部资源的关联。PMC则实现从参考文献直接链接到

PubMed、CrossRef的跨库链接。

在利用服务方面，OpenAIRE使用OAI-PMH2.0协
议开放出版物元数据。Zenodo提供丰富的接口来链接

对象和资金信息，可通过OAI-PMH对任何上传的数据

或创建的集合进行全文收割，以方便把数据集合展示

给PubMed Central或本地机构[26]。REPORTER并不
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提供接口服务，但可通过ExPORTER站点进行整库下

载（EXCEL格式）重用。PMC支持全部元数据的自动

获取，但对于全文内容仅支持OA子集全文的FTP批量

获取。情报服务方面，OpenAIRE开通资源监测功能，

对资源进行实时分类统计、分析，并引入可视化图表呈

现；REPORTER也提供项目及资助信息、出版物的可

视化分析，并可以选择不同可视化类型，以及通过谷歌

地图接口呈现机构的地理位置。存储服务方面，PMC和

Zenodo作为仓储都提供存储服务，Zenodo为每个用户

提供2GB的存储空间。Web 2.0交互方面，基本都提供

RSS服务，但其他交互方式不多。

2.4 政策机制

政策机制是指为了保障资源系统有效运行，促进资

源开放利用和传播而制定或采取的采集、保存、利用政

策或许可协议等。下面分别对四个资源项目的数据权利

政策、保存政策、利用政策进行分析（表3）。

表3 资源政策分析

OpenAIRE

Zenodo

REPORTER

PMC

项目名称 数据权利政策

鼓励所有者保留所有权

要求提交之前不存

在所有权变更

—

—

保存政策

要求所有资助成果必须存储到指定知识库中。

1.永久保存（仓储生命期内）。2.仅作功能性保存。3.每

天备份，提供多重复本。4.定期校验稳定性和可靠性。

未知

所有由NIH全部或部分资助产生的、或由NIH 成员

撰写的同行评议在接受发表时向PMC存缴其同

行评议的最终稿。

利用政策

—

1.数据必须指定一个许可类型。

2.数据可以指定一个时滞期，

到期后自动转为公众获取。

3.所有元数据许可类型为CC0。

符合总统“开放政府计划”

和信息自由法案（FOIA）

—

3 结语

开放获取资源的迅速增长带来了开放资源建设的

迫切需求，同时也对传统资源建设的模式提出了挑战，

开放获取成为大规模科学文献计算的可能条件[28]。根

据本文介绍的开放资源建设案例的经验可知：首先，面

向科研活动的信息服务体系不再局限于传统出版物，研

究数据以及其他任何形式的知识在开放信息环境下变

得更易获取和利用，面向科研活动全过程和知识生命

周期全过程的资源建设成为现实。其次，开放资源打破

了资源专有壁垒，开放资源开始上升到国家层面甚至国

际层面进行联盟建设和战略布局，资源得到了最大化整

合和共享。再次，目前基于描述性元数据的文献集成与

系统互操作仍是主流，信息资源主要呈现为文档和自

由文本形式的文献对象，缺乏结构化、数据化、语义化

描述与知识组织[29]，而开放资源建设的优势和核心在

于应用开放知识组织体系，从而将开放信息资源体系转

换为可计算的开放知识资源[5]。因此需要支持资源层的

开放集成与内容层的知识发现，如开放性综合集成平

台、知识库、知识搜索引擎、资源嵌入式开放服务产品

等的开发。另外，强制性政策的推动是开放获取的重要

助推剂，要求研究成果的开放获取和存储，推动商业资

源、非公开科研信息资源的开放，也是重要使命之一。
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Abstract: Open access resources development is one of the most important components in the collection development of libraries, which is also the future trends. 4 
Open access resources development cases from European Commission and NIH were analyzed as samples according to their resources mechanisms, services designs and 
policy systems. Especially, at the basis of the demonstration experience of these outstanding practices, we should continue to expand resources scopes, pay attention to 
alliance and cooperation, and develop knowledge tools and products.
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