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科技报告数据关联机制研究*

摘要：通过科技报告与其他科技信息资源关联机制研究，力图解决目前科技信息资源存在的封闭、分散、碎

片化问题，以提高财政科技投入产出的质量和效率，确保社会公众共享财政科技投入的成果。利用科技报告兼

具文献和项目的双向特征，提出通过科技报告数据关联科研成果信息、科技计划项目信息、机构知识库三种关

联机制，并对数据关联提出相关建议，使科技报告资源更好地服务于科研管理。
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2012年以来，我国相继颁布《关于深化科技体制改

革加快国家创新体系建设的意见》（中发〔2012〕6号）、

《关于改进加强中央财政科研项目和资金管理的若干

意见》（国发〔2014〕11号）、《深化科技体制改革实施

方案》等政策文件，明确提出要建立国家科技报告制

度。2013年，科学技术部启动“国家重点基础研究发展

计划”“国家高技术研究发展计划”“国家科技支撑计

划”“国家科技重大专项”“国际科技合作专项”等国

家科技计划项目科技报告的回溯工作。各地方积极响

应，相继出台地方科技报告实施意见、管理办法、建设

方案等政策文件，并陆续开展地方科技计划项目科技

报告回溯工作。截至2016年10月，国家科技报告服务系

统已上线6万余份各类科技报告，包括科学技术部、国

家自然科学基金委、交通运输部的科技报告及浙江、辽

宁、陕西、安徽、山东、四川、江苏、广东、吉林、甘肃、

福建、河南等省份的科技报告。

科技报告作为国家重要的战略性资源，随着其逐

步收集积累及科技报告系统的逐步完善，如何实现科

技报告资源的最大化利用，需要深入研究。本文通过科

技报告数据与各类科技信息资源（包括科研产出信息、

科技项目信息、机构知识库资源等）的关联机制，力图

解决科技资源封闭、分散、碎片化的问题，满足在科技

管理体制改革中完善科技管理方式、提高资源配置效

率的要求。

1 数据关联研究概述

1.1 数据关联基本理论

数据关联是实现信息资源内容整合的重要技术，

是基于内容的自然联系在不同信息资源间或同一信息

资源内部不同子信息间建立对应关系，从而实现从一种

信息延伸至另一种信息，属于信息资源整合方法中内容

整合的范畴。从具体技术而言，数据关联是一种数据描

述技术，通过指定映射关系或元数据定义等方式建立

不同信息间的映射，从而实现数据关联[1]，是语义网技

术的关键和核心。大多数学者认为数据关联的基石是

RDF、URI和HTTP协议。Berners-Lee认为建立关联数

据的4个原则包括（1）使用统一资源标识符（Uniform 
Resource Identifier，URIs）命名事物，每个数据库（如

图像、视频、程序、HTML文档等）都要拥有唯一URI；
（2）通过HTTP URIs查询命名的事物，用户检索资源

探索与交流
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时，通过浏览器提交URI并在WEB环境下遵循HTTP
协议，即可获取所需数据资源；（3）当用户查询相关

URI时，使用RDF、SPARQL等标准为其提供有用信

息；（4）提供其他URIs链接，以便用户发现更多相关信

息，提高信息资源利用率[2]。数据关联将数据集定义为

针对某一特定主题，从某个数据源或业务过程产生，由

某个单一提供者发布、维护或被某个管理者聚合和管

理的一个资源描述框架三元组（主体、谓词、客体）集

合，通过数据集内部关联和跨数据集关联等不同形式

形成数据关联网[3]。数据关联在数据层建立链接机制，

很好地描述数据结构信息，并通过URI确保计算机能自

动链接各种数据，为信息资源聚合的智能化和自动化提

供基础。数据关联的最大优势是可提供多个分布式异

构数据源整合的关联访问，将来自不同数据源的同一对

象进行整合，减轻整合分布式异构数据源的复杂性，有

助于实现信息资源聚合[4]。

1.2 数据关联研究现状

黄冬春等从当前农业科技信息资源服务的需求出

发，构建基于关联数据的农业科技信息资源服务平台

架构模型[5]；白海燕等从技术角度介绍三种自动关联构

建的方法：基于实体的文本映射、基于图相似度的映

射和基于规则的关联构建[6]；贺德方等基于概念及概念

关系、引证关系和科研本体等对馆藏资源进行语义聚

合[7]；王涛研究关联数据在图书馆信息资源聚合中的应

用，将其主要分为创建、发布、自动关联、浏览和链接

维护5个环节[4]；夏立新等提出基于关联数据的科技报

告语义组织与共享框架，构建科技报告语义描述模型

和语义关联模型[8]。目前已有研究主要集中在关联数据

的技术实现及资源聚合方面，鲜有涉及科技信息资源间

的关联机制研究，本文探讨的数据关联机制指科研成

果信息、科技计划项目信息、科研机构知识库等不同类

型的科技信息资源间的内容关联。

2 科技信息资源的存储利用现状

在科技项目研究执行过程中，会产生大量研究数

据和成果（包括科研论文、科技报告、专利信息、科技

成果、产品样本、标准文献、科技档案等），目前这些

数据信息处于分散、割离、封闭、低效的存储状态，没

有以科技计划项目为载体进行有效关联。受科技项目资

助产出的科研论文通常会在文中标注项目信息，但标注

信息无法提取出来进行数据挖掘及统计分析，这也使

社会公众无法直接了解科技计划项目产出情况，不能

通过项目产出成果评价项目执行情况，从而增加检索成

本，不利于科技项目的规范透明管理及科技资源的高

效合理配置。

科技报告是科技人员为描述其从事的科研、设计、

工程、试验和鉴定等活动的过程、进展和结果，按照规

定标准格式编写而成的文献[9]。国家科技报告服务系统

于2014年3月正式开通运行，截至2016年10月，已有6万
余份科技报告实现开放共享，通过实名注册的用户可

在线浏览公开的科技报告全文。科技报告资源体系不

同于其他文献资源体系，兼具文献和项目双向特征。随

着国家科技管理体制改革不断深化及科技报告资源体

系建设不断完善，利用科技报告资源的双向特征，将多

种科技信息资源进行关联，可实现对科技资源的深度

挖掘利用。

3 基于科技报告的数据关联机制研究

3.1 基于科技报告的数据关联框架

《关于加快建立国家科技报告制度的指导意见》

明确规定，“财政性资金资助的科技项目必须呈交科技

报告”[10]，即根据项目的研究性质和资助强度不同，每

个项目至少须提交一份科技报告。科技报告依托科技项

目而存在，每份科技报告中既包含大量科技计划项目

相关信息，也体现项目的科研产出信息。利用科技报告

知识要素及其相关成果间的关联关系可向公众提供基

于科技报告的知识服务[11]。本文提出通过科技报告数

据关联科研成果信息、科技计划项目信息及机构知识

库三种关联机制，在元数据间建立关系，深入揭示不同

资源间的关联，帮助用户实现知识发现，使科技报告资

源更好地服务于科研管理，提供决策支持（见图1）。
数据关联框架的基本结构包括数据层、描述层、

关联层和服务层四个部分，如图2所示。

（1）数据层。处于关联数据基本架构的底层，是

进行数据关联的基础；汇集科技报告数据、科研论文

数据、科技项目数据、专利数据、成果数据等原始数据

库资源。

（2）描述层。URI为技术关键，同时利用RDF对
资源标识进行组织与交换。基本过程是利用通用资源

科技报告数据关联机制研究陈洁，韩非，武茜，等
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申请结题验收，除科技报告外，项目执行过程中还会有

专著、论文、专利、成果鉴定、新工艺、新方法、获奖、

人才等多种类型的科研产出。科研产出的完成质量反

映项目的创新水平和项目成员的学术作风，体现科研单

位及人员的科研实力和科学态度，有利于在科技界倡

导诚信务实的科学精神，有助于深化科研诚信管理、完

善科技评价机制[12]。通过科技报告系统实现对同一科

技计划项目科研产出的关联，为科技计划项目管理提供

过程监控、成果评估等统计分析服务，统计分析科研项

目的执行情况、阶段进展、项目产出、成果质量等信息，

为科技管理部门监督科技计划项目实施进程、考评实

施效果、考核科研机构和科研人员绩效提供参考依据，

有助于实现对科研项目的过程监控[13]（见图3）。科技

界同行和科研管理部门可通过科技报告系统中科技报

告及其他科研产出，对政府立项的科研项目进行项目评

估和成果评价。所以，科技报告与其他项目相关成果的

关联使社会公众对科研项目执行情况有全面的了解，促

进科研工作的公开化、透明化，杜绝科研工作中的虚假

行为，防止学术腐败，间接提升科研工作水平[14]，使从

事科技活动的人员共同受益。

图 1 基于科技报告的数据关联框架

项目类别、立项年度、
资助强度、资助机构、
研究领域、所属地域、
承担单位、承担人员、
关键词

项目类别、立项年度、
资助强度、资助机构、
研究领域、所属地域、
承担单位、承担人员、
关键词

科技计划项目A

产出 产出

科技报告 科技报告

科技计划项目B

论文、专利、成果、
专著、研究报告等

论文、专利、成果、
专著、研究报告等

机构知识库 机构知识库

图 2 数据关联的基本架构
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数据

科技项目
数据

科研论文
数据

专利
数据

成果
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标识符对数据、图像、视频等资源进行有效标识，再通

过HTTP协议对所标识资源进行存取与传输。

（3）关联层。包括数据访问、本体映射、实体识别

和关联数据。实现对结构化数据资源的相互关联，从而

支持用户对不同资源的检索。

（4）服务层。利用关联数据源中的关联关系，实现

有序地组织、集成和关联信息资源，进行信息内容的关

联聚合和深层展示，实现多类型信息资源的整合和集

成，为用户提供包括统一检索、立项查重、专题分析、数

据发掘、知识发现等多层次信息资源聚合服务。

3.2 关联科研成果信息

财政资金资助的科技项目必须呈交科技报告才能

项目
评估

科
技
项
目

成果
评价

科技报告 项目相关成果 成果鉴定

新方法

新工艺

获奖

著作

专利论文

图 3 通过科技报告数据关联科研成果信息

3.3 关联科技计划项目信息

胡红亮等通过对我国科技计划项目管理的调研，

提出科技计划项目管理中缺乏以科技报告为核心的科

技档案和科技资料系统，影响科技成果资源的推广应

用[15]。通过科技报告数据与科技计划项目信息的关联，

实现科技报告与科研信息的同步公开，在接受社会监

督的同时，实现科技计划项目信息的公开化和透明化，

推进科技管理体制改革。

从科技报告基本信息表可得到项目名称、项目编

号、计划名称、承担单位、合作单位、主管部门、科技领
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域、经费信息、项目负责人等信息。根据这些信息，可进

行计划类别、研究时间、资助机构及强度、热点领域、

领军人物、地区分布、承担单位等不同类别的统计分析

（见图4）；还可进一步挖掘数据间内在关系和规律，

为技术评估和技术预见提供数据支持，了解我国科研

活动的主要特征和发展趋势。通过科技报告与科技计

划项目信息的有效关联，开展立项查重、科技查新、定

题服务、情报咨询等增值服务，以促进科技资源交流共

享，抬高后续研究起点，提高科技投入产出效率。

研绩效管理体系及知识共享服务体系（见图5）。以中国

科学院机构知识库为例，其资源收录类型包括期刊论

文、会议论文、学位论文、专利、出版专著、图像、学术

报告、成果、文集、标准、年报、传媒扫描等[19]。科技报

告因其内容详尽、新颖，技术性强，是对机构知识库内

容的丰富与重要补充，通过关联科技报告与机构知识

库资源，分析科研机构间开展的合作情况，有利于科研

机构提升知识管理能力。

科技项目 科技报告

产出

计划类别

立项时间

资助金额

资助机构

研究领域

所属地域

关键词

承担单位

负责人

计划类别分析

研究时间分析

资助强度分析

资助机构分析

热点领域分析

地区分布分析

研究热点分析

承担单位分析

领军人物分析

图 4 通过科技报告数据关联科技计划项目信息

十八届五中全会提出要推动政府职能从研发管理

向创新服务转变，建立系统思维、清单管理、链条部

署。随着科技报告资源的持续积累及科技报告管理体

系的不断完善，通过科技报告将实现科技计划项目信

息、科技人才信息、科研成果信息、科技经费投入等

不同信息间的关联分析，及对科技活动产出、分布、规

模、趋势等的分析，为科技管理部门提供重要的决策

情报。

3.4 关联机构知识库信息

机构知识库是知识开放获取的产物，是高校以及

科研机构对其知识资产进行有效管理的工具，也是机

构知识能力建设和服务能力提升的重要机制[16]。机构

知识库指利用网络及相关技术，依附于特定机构而建

立的数字化学术数据库，其收集、整理并长期保存该

机构及其社区成员所产生的学术成果，并将这些资源

进行规范、分类、标引后，按照开放标准与相应互操作

协议，允许机构及其社区内外的成员通过互联网免费获

取使用[17]。目前，科技活动产生大量科技信息并以档案

形式分散保存在各单位，很难得到充分利用[18]，通过对

科技报告与其他科研成果的关联，将零散的信息聚合，

实现对知识资源的积累和沉淀，从而完善本单位的科

机构知识库

机构知识库

科技报告

机构知识库

期刊
论文

专著 图像

会议
论文

学术
报告

学位
论文

传媒
扫描

专利

标准

成果

文集 年报

图 5 通过科技报告数据关联机构知识库信息

4 基于数据关联建设的建议

要实现科技报告资源体系与科研成果信息、科技

计划项目信息及机构知识库信息等的有效关联，在科

技报告资源体系建设过程中，需要注意5个问题。（1）
元数据格式统一。无论是国家部委还是地方的科技报

告资源系统，其元数据均应采用统一格式，这为不同

科技报告间的调用和关联创造便利条件。（2）确保不

同系统中元数据的准确性及一致性。准确的数据源是

不同系统数据资源间建立关联的基础。（3）规范科技

报告附带的参考文献、论文、专利、获奖等成果信息格

式。目前科研项目产出的成果在科技报告中以附录的形

式出现，但并未对成果种类进行区分，建议明晰分类条

目，便于后期数据分类抓取及数据关联。（4）科技报告

延期公开权限的界定。为加强科技报告资源的开发利

用，需明确科技报告是否符合延期公开的条件及延期

公开的时限，避免个别人利用延期公开权限隐藏科技

报告资源。在保护科技报告著者知识产权的前提下尽

量实现科技报告全文公开共享，确保资源时效性。加强

科技报告公开权限的审核，控制延期公开科技报告的

数量，如果系统大部分科技报告均是延期公开状态，科

技报告系统就违背其建设初衷，也不利于与其他系统间

的数据交互。（5）由于科技报告涉及大量技术数据，需

通过颁布相关政策法规及提供必要的技术支持，确保
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科技报告资源在关联过程中的安全合理使用。在扩大

资源传播范围的同时，也对各种资源的集成揭示、集中

管理和使用控制提出更高要求。

5 结语

科技报告是国家战略性信息资源，只有充分共享利

用才能真正发挥其价值。随着科技报告系统资源的不

断丰富及科技报告体系的不断完善，科技报告在我国

科技体制改革中将发挥越来越大的作用，通过科技报

告资源与科研成果信息、科技计划项目信息及机构知

识库信息等的关联，实现科技报告资源更好地为科技

管理服务，提高财政科技投入产出质量和效率，确保社

会公众共享财政科技投入成果。
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Research on the Association Mechanism of Science and Technology Information Resources Based on the Science and
Technology Report
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Abstract: Study on the association mechanism through the science and technical reports and other information resources of science and technology, in order to 
solve the current science and technology information resources are closed, scattered and fragmented, improve the financial science and technology input and output 
quality and efficiency, ensure the public sharing of financial investment in science and technology achievements. The use of science and technology report both two-
way characteristics of literature and projects,put forward three kinds of association mechanism through science and technology report and science and technology 
achievement information,science and technology project information, institutional repository,then give the relevant suggestions of data association, make the science and 
technology report resources to better serve the scientific research management.
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