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摘   要：标准必要专利是实施标准必不可少的专利，是技术标准和知识产权相结合的产物。本文基于

国际标准化组织所披露的标准必要专利，结合其所关联的标准、专利、研发机构，在对专利信息进行同

族扩展的基础上，从技术领域、关联标准、持有机构、地理信息及技术研发到技术市场的流动等角度

进行了整体分析，以展现标准化领域知识产权活动的特点。
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随着技术变革和经济全球化的加速推进，标准

和专利日益融合，技术专利化、专利标准化已经成

为高技术企业的共识，越来越多的专利被纳入技术

标准 [1]。标准必要专利作为技术标准和知识产权相

结合的产物，是“实施标准必不可少的专利”[2]，

在帮助企业引领产业发展的同时，强化技术保护，

实现利益最大化。

在当前全球竞争加剧的情况下，贸易之争是大

国崛起的制高点之争，更是以知识产权为核心的科

技实力之争。专利数据由于涵盖的信息全面、规范

且易于使用，受到学术界和产业界的广泛青睐，被

作为科技实力分析的重要信息资源。但长期以来，

专利质量良莠不齐也为相关分析的准确性带来极大

干扰。不同于非标准必要专利，标准必要专利更强

调商业和技术效果属性，在专利被引频次、专利家

族规模等公认的与专利质量相关指标上普遍高于非

标准必要专利 [3, 4]。

在 此 背 景 下， 标 准 必 要 专 利 的 相 关 研 究 也

成为关注的热点。国际标准化组织（International 

Organization for Standardization，ISO）是世界上最大、

涵盖领域最广泛的非政府性国际标准化机构，对其

披露的标准必要专利进行研究具有重要意义。

1　ISO及其专利政策

ISO 成立于 1926 年，其宗旨是促进全球范围

内的标准化及其有关活动，以利于国际间产品与服

务的交流，以及在知识、科学、技术和经济活动中

发展国际间的相互合作，目前其成员包括 164 个国

家的标准组织。到 2019 年，ISO 已经出版了 22 919 个

国际标准和相关文件，涵盖了几乎所有行业，从技

术到食品安全，从农业到医疗保健。

为了确保全世界范围内技术与系统的兼容

性，三大国际标准组织——ISO、国际电工委员会

（IEC）、国际电信联盟（ITU）2006 年联合发布

了《ISO/IEC/ITU 共同专利政策》[5]，并于 2007 年

发 布 了《ITU-T/ITU-R/ISO/IEC 专 利 政 策 实 施 指

南》[6]。

在《ISO/IEC/ITU 共同专利政策》中，三大国

际标准组织鼓励标准参与者尽早披露其所有已知的

专利信息，无论该专利是否由该参与者持有，但不

对参与者披露专利的有效性、权威性及必要性进行

审查。同时，三大标准组织也要求专利持有人在披
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露专利信息时选择专利的许可模式。

《ITU-T/ITU-R/ISO/IEC 专利政策实施指南》

在发布后经历了 2012 年、2015 年、2018 年三次

修订。最新版的实施指南中，除了对共同专利政

策中可能有争议的名词进行了解释、对专利信息

的披露提出了要求之外，还提供了专利许可和许

可声明模版，对标准必要专利持有人提交的信息

内容进行了明确规定，具体包括专利持有人名称、

地址、联系方式、标准必要专利号、许可模式等

信息。

2　数据来源与处理

2.1　数据来源

为了提高标准制定过程的透明度，同时促进

标准的使用，ISO 在其官方网站提供了一个标准必

要专利信息表 [7]（可下载的 excel 文件）。该信息

表中收集了自 1980 年以来各机构 / 企业提交给 ISO

的标准必要专利声明信息，表 1 中整理了 ISO 标准

必要信息表中包括的主要信息内容：

为了全面分析国际标准组织所制定的各标准

表 1　ISO标准必要专利信息表的内容

序号 字段 含义

1 Date of declaration 披露日期

2 Patent holder/Company 专利提交机构

3 Committee 技术委员会

4 Standard 标准号码

5 Patent Title 专利标题

6 Granted Patent Number or Application Number (if pending) 专利号或专利申请号

7 Postal address 联系方式

8 Country 国家

9 Licensing declaration  Option 1 = RAND & Free of charge 2 许可承诺的类型为 1

10 Licensing declaration Option 2 = RAND 许可承诺的类型为 2

中专利和标准的融合情况，本研究选取了 ISO 官方

披露的所有标准必要专利信息作为分析样本，数据

的时间范围截止到 2019 年 3 月 31 日。

2.2　数据存在的问题及处理

ISO 虽然在《ITU-T/ITU-R/ISO/IEC 专利政策实

施指南》及其提供的《ITU-T/ITU-R/ISO/IEC 标准必

要专利声明和许可声明模版》中对专利持有人披露

信息的内容进行了一定要求，但这种要求非常宽泛，

对信息的完备性、准确性、规范性都未做明确的、

强制性的要求。与此同时，与标准化组织不参与专

利评估、不干涉专利纠纷、不涉及专利纠纷的立场

相一致的是，ISO 也声明：“ISO 不核实信息的真

实性或准确性，也不核实所确定的专利 / 专利申请

与 ISO 标准的相关性。”因此，ISO 网站所提供的

标准必要专利信息表内容存在严重的缺失、规范性

差、错误率高等问题 [8]。主要的问题具体如下：

（1）部分字段缺失率极高，比如：专利号的

内容缺失率高达 64%。（2）字段表现形式多样、

内容模糊不确定：以专利号为例，标准必要专利信

息表中该字段的表现形式包括“See the copy of the 

declaration”和“See separate file”两种链接和罗列

号码等三种。其中，前两种链接分别指向一个文

件夹而非与标准对应的标准必要专利声明文件。

（3）数据的规范性差、错误率高：还是以专利号

字段为例，由于《ITU-T/ITU-R/ISO/IEC 标准必要专

利声明和许可声明模版》并未对提交的专利号码类

型提出规范要求，因此标准必要专利信息表中的专

利号码混杂了专利申请号、公开 / 公告号、授权公
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告号等多种类型，而且专利号码的格式没有统一的

规范。同时，专利号码的错误率也很高。

基于数据质量的现状，有必要对 ISO 提供的

标准必要专利信息表中的数据进行预处理，以提

高分析结果的准确性和可靠性。具体预处理的工

作包括：

（1）下载 ISO 网站所公开的所有标准必要专

利声明文件（pdf 格式）原始文本，对其中的专利号、

标准号等信息进行提取；（2）根据提取到的信息

对标准必要专利信息表进行补充和规范；（3）以

中国科学技术信息研究所自建的 ISTIC- 专利分析

数据库为基础，对专利号的类型进行识别，并对专

利号格式进行统一规范化处理。

此外，为了进一步拓展分析的维度，以标准必

要专利信息表中标准和专利的对应关系为锚点，对

标准和专利的信息进行了进一步丰富和拓展：

（1）从 ISO 网站获取并补充了标准标题、对

应的技术委员会、国际标准分类号等信息；（2）从

中国科学技术信息研究所自建的 ISTIC- 专利分析

数据库补充了标准必要专利的申请人、发明人、申

请日期、公开公告日期、专利分类号、专利家族等

等信息。在进行专利家族同族扩展时，以 2019 年

11 月 30 日为截止时间点。

3　ISO标准必要专利分析

经 过 收 集 和 整 理， 截 止 到 2019 年 3 月， 从

国际化标准组织的网站共获得自 1980 年以来全球

175 家机构向 ISO 提交的标准必要专利。经过专利

家族扩展后，这些标准必要专利共涉及 997 个专利

家族，12 702 件专利公开文献。在下文中，我们将

这些专利称为 ISO 标准必要专利。

3.1　ISO 标准必要专利相关标准委员会及国际标

　　 准分类分析

ISO 的 标 准 制 定 工 作 在 其 技 术 委 员 会

（Technical Committee，TC）的领导和管理下进行。

目前，ISO 共有 248 个技术委员会分管不同专业领

域的标准制定工作，各技术委员会还下设多个分技

术委员会（Sub-technical Committee，SC）。

根据截止到 2019 年 3 月的 ISO 标准必要专利

的统计分析，ISO 248 个技术委员会中，仅有 54 个

技术委员会制定的标准收到了来自企业、研究院

所等机构提交的标准必要专利声明。

图 1 是 ISO 标准必要专利在各技术委员会的分

布，图中选取了排名前十的技术委员会。表 2 中对

相关技术委员会的名称进行了解释。

由于排名第一的信息技术联合委员会（ISO/

IEC JTC 1）所涉及的标准必要专利数量与其他技

图 1　标准必要专利数量排名前 10的技术委员会
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表 2　标准必要专利数量排名前 10的技术委员会

序号 技术委员会代码 标准必要专利数量（件） 技术委员会名称

1 ISO/IEC JTC 1 11 544 信息技术

2 ISO/TC 23 130 农林机械

3 ISO/TC 44 119 焊接及相关工艺

4 ISO/TC 204 81 智能交通系统

5 ISO/TC 22 65 道路车辆

6 IIW 47 国际焊接学会

7 ISO/TC 138 33 输送流体用塑料管、配件和阀门

8 ISO/TC 42 31 摄影

9 ISO/TC 202 31 微束分析

10 ISO/TC 130 29 图形技术

术委员会相比过于悬殊，为了清楚起见，图 1 中采

用了对数坐标进行表示。

从图 1 可以看出，ISO 标准必要专利在各技术

委员会的分布极不均衡。其中，ISO 的绝大多数标

准必要专利都与 ISO/IEC JTC 1 制定的标准相关，

其标准必要专利数量占到了 ISO 标准必要专利总量

的 90.88%。除了信息技术之外，标准必要专利在

其他技术委员会的分布差异并不是特别显著。这一

方面与信息技术的飞速发展有关，另一方面也折射

了在信息技术产业的竞争中知识产权的重要地位。

深入到 ISO/IEC JTC/1 下属的各小组委员会，

其涉及的标准必要专利数量分布仍不均衡（见图

2）。表 3 中对相关小组委员会的名称进行了解释。

音频、图像、多媒体和超媒体信息的编码相关的

标准必要专利占比达到 79.11%；排在第 2 的自动

识别和数据采集技术相关标准必要专利 1 304 件，

与排名第 1 的小组委员会相差悬殊；信息安全技术

相关的两个小组委员会涉及的标准必要专利数量大

致相当，共占信息技术标准必要专利的 8.16%；除

上述小组委员会外，其余尚有 5 个小组委员会涉及

极少量的标准必要专利。

而 根 据 ISO 在 其 官 网 公 布 的 数 据，ISO/IEC 

JTC 1 已发布标准 2 737 部，各小组委员会发布

的标准数量有差异，但总体而言，其不均衡性远

不如标准必要专利数量分布那么显著。其中，

ISO/IEC JTC 1/SC 29（音频、图像、多媒体和超

媒体信息的编码）小组委员会发布标准 583 部，

数量最多，与其标准必要专利数量的排名相一致。

然而有些制定标准比较活跃的小组委员会，比如

ISO/IEC JTC 1/SC 7（软件和系统工程）小组委

员会，则未见相关研发机构和企业提交标准必要

专利声明，其在标准领域和知识产权领域的活跃

度差异值得关注。

国 际 标 准 分 类 法（International Classification 

for Standards，ICS）是 ISO 编制的标准文献分类方

法 [9]。ICS 是一个三层结构的等级分类法，目前使

用的是 2015 年颁布的第七版 ICS，共有 40 个大类、

392 个类目、909 个小类。

从 ICS 大类来看，与标准必要专利关联的标准

覆盖了 23 个类，但分布极为不均衡：12 702 件专

利中，11 832 件都与信息技术有关，其余零星分布

在制造工程、农业、图像技术等领域。图 4 展示了

专利数量排名前 10 的 ISO 标准必要专利的国际标

准分类情况。从完整的国际标准分类号分析，ISO

标准必要专利主要分布在音视频和多媒体信息编码

技术领域，其次分布在信息识别和信息安全技术领

域。ISO 国际标准必要专利的 ISC 分布情况和其在

技术委员会的分布情况是吻合的。

·研究与探讨·
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图 2　ISO/IEC JTC 1 小组委员会相关标准必要专利数量分布

表 3　标准必要专利数量排名前 10的 ISO/IEC JTC 1 小组委员会

序号 小组委员会 标准必要专利数量（件） 小组委员会名称

1 ISO/IEC JTC 1/SC 29 9 132 音频、图像、多媒体和超媒体信息的编码

2 ISO/IEC JTC 1/SC 31 1 304 自动识别和数据采集技术

3 ISO/IEC JTC 1/SC 27 494 信息安全、网络安全和隐私保护

4 ISO/IEC JTC 1/SC 17 448 个人识别卡和安全装置

5 ISO/IEC JTC 1/SC 6 95 系统间的电信和信息交换

6 ISO/IEC JTC 1/SC 25 49 信息技术设备的互连

7 ISO/IEC JTC 1/SC 37 12 生物测定学

8 ISO/IEC JTC 1/SC 28 1 办公室设备

表 4　ISO标准必要专利的国际标准分类情况（专利数量前 10）

序号 国际标准分类号 标准必要专利数量（件） 国际标准分类号含义

1 35.040.40 8 886 音频、视频、多媒体和超媒体信息的编码

2 35.040.50 1 320 自动识别和数据捕获技术：包括 RFID、OCR、条码等

3 35.030 502 IT 安全：包括加密

4 35.240.15 426 身份证、芯片信用卡、生物识别技术：包括卡在银行、贸
易、电讯、运输等方面的应用

5 35.040.30 331 图形和摄影信息编码

6 35.240.99 141 其他领域的 IT 应用

7 35.020 102 通用信息技术

8 25.160.50 83 焊接、钎焊和钎焊：包括气焊、电焊、等离子焊、电子束
焊、等离子切割等
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3.2　ISO 标准必要专利关联的标准分析

根据对 ISO 官方网站公布的标准必要专利声

明数据进行整理和统计，截止到 2019 年 3 月，ISO

标准必要专利共涉及 ISO 标准 114 个，仅占到 ISO

已发布的 22 919 个国际标准总量的 0.497%。

从数据看，这 114 个标准关联的专利数量分布

序号 国际标准分类号 标准必要专利数量（件） 国际标准分类号含义

9 35.240.60 81 信息技术在运输领域的应用

10 03.220.01 81 通用运输

续表

图 3　标准涉及的专利数量分布
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也极为不均衡，绝大多数标准必要专利都与 ISO/

IEC 23008、ISO/IEC 14496、ISO/IEC 18000 这三个

标准相关。

ISO/IEC 23008、ISO/IEC 14496、ISO/IEC 

18000 对应的标准分别为：信息技术——异构环境

下的高效编码和媒体传输；信息技术——视听对象

编码；信息技术——用于物体管理的射频识别。从

上述标准的名称来看，绝大多数标准必要专利涉及

的标准都分布在信息技术领域，主要涉及多媒体

编码及射频设别等技术方向，和标准必要专利的

技术委员会分布是一致的。深入分析标准 ISO/IEC 

23008 相关的 5 610 件标准必要专利，其中 4 499 件

标准必要专利都与该标准的第二部分——ISO/IEC 

23008-2 高效视频编码相关。

3.3　ISO 标准必要专利的声明机构分析

从向 ISO 提交标准必要专利声明的机构类型来

看，企业的活跃程度远高于研究机构（包括大学、

研究所等机构类型）和个人（见表 5）。参与提交

标准必要专利声明的企业数量是大学和研究所的

表 5　ISO标准必要专利声明机构类型分布

机构类型
机构数量

（个）
涉及的标准
数量（部）

涉及的专利
数量（件）

企业 156 103 11 608

研究机构 15 15 797

个人 4 3 80

10 倍，个人鲜少参与标准必要专利提交。企业提

交的标准必要专利数量和这些专利涉及的标准数量

也远远高于研究机构。

对各个机构提交的标准必要专利及其涉及的

标准进行统计，175 家已知机构中，标准必要专利

排名前 10 的机构所提交的专利数量占到全部 ISO

标准必要专利数量的 73.82%。这 20 家机构中，只
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有德国弗朗恩霍夫研究所 1 家研究机构，其余 9 家

机构均为企业。从前 10 家机构提交的标准必要专

利数量及其对应的专利家族数据来看，这些机构普

遍对涉及 ISO 标准的发明进行了精心专利布局，一

项发明通常对应多个专利以周密保护其核心技术。

在此，我们定义专利家族规模为专利家族中所包含

的专利数量，则：

平均专利家族规模 = 专利数量 / 专利家族

平均专利家族规模代表了专利持有人对所持

技术进行保护的严密程度，通常也和专利质量呈

正相关关系。从表 6 可以看到，排名前 10 的机构

所持标准必要专利的平均专利家族规模都在 10 以

上，尤其是三星电子和苹果公司，平均专利家族

规模分布高达 32.93 和 30.00，充分体现了这两家

企业对相关专利的严密保护以及在对应领域的研

发实力。

表 6　持有标准必要专利数量排名前 10的机构

序号 机构名 专利数量（件）专利家族数量（族） 标准数量（部）平均专利家族规模（件 / 族）

1 三星电子 2 832 86 4 32.93 

2 汤姆森许可 2 475 104 3 23.80 

3 诺基亚 1 724 156 9 11.05 

4 夏普 601 17 1 35.35 

5 弗朗恩霍夫研究所 396 33 2 12.00 

6 橘子电信 369 26 8 14.19 

7 苹果 300 10 4 30.00 

8 微软 268 18 3 14.89 

9 斑马技术 237 14 2 16.93 

10 TDF 集团 174 8 2 21.75 

……

20 西电捷通 70 9 1 7.78 

值得一提的是，排名前 10 的机构中没有中国

研究机构，目前国内向 ISO 提交专利数量最多的机

构——西电捷通（CHINA IWNCOMM），其专利数

量排在第 20 位。

3.4　ISO 标准必要专利的地理信息分析

ISO 标准必要专利的地理信息来自两个部分：

第一，各机构向 ISO 提交的标准必要专利声明中，

包括提交机构的所在国和地址信息，我们通常将其

视为标准必要专利所代表技术的研发产出地，即技

术的源头；第二，标准必要专利在哪些国家的专利

管理机构申请 / 授权，我们通常将其视为技术的市

场，揭示了专利的持有者在全球相关技术市场的活

跃度和竞争力。

从 ISO 标准必要专利的提交机构看，175 家机

构来自全球 19 个国家。表 7 梳理了持有 ISO 标准

必要专利数量排名前十国家的相关信息。其中，

从标准必要专利研发机构的数量、这些机构所持

有的标准必要专利数量、相关的标准数量以及标

准内容的广度来看，美国均位于首位。韩国机构

持有的标准必要专利数量位居第 2，日本位居第 4，

但日本持有标准必要专利的机构数量、涉及的标

准及技术委员会数量显著高于韩国，体现了日本

高技术机构研发范围更为广泛，而韩国机构的研

发领域则相对较为集中深入。芬兰持有 ISO 标准

必要专利数量位居第 3，但从机构数量和涉及标准

的数量、技术委员会数量来看，集中度都非常高。

芬兰的 1 748 件 ISO 标准必要专利分别由诺基亚和

奥托昆普公司持有。其中，奥托昆普公司是一家
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表 7　持有 ISO标准必要专利数量排名前 10的国家

序号 机构所在国 持有专利数量（件） 标准数量（部） 技术委员会数量（个） 机构数量（个）

1 美国 4 505 40 15 51

2 韩国 3 124 13 5 14

3 芬兰 1 748 10 2 2

4 日本 1 004 29 12 31

5 德国 810 19 7 17

6 法国 805 20 5 19

7 荷兰 198 6 3 5

8 奥地利 143 8 4 8

9 中国 104 3 2 6

10 澳大利亚 84 2 1 3

全球领先的不锈钢生产厂商，其持有的 ISO 标准

必要专利数量为 24 件，其余 1 724 件 ISO 标准必

要专利均由诺基亚持有。中国机构持有 104 件 ISO

标准必要专利，排在第 9 位，与发达国家相比还

具有较大的差距。

而从技术市场的角度分析，19 个国家的研发机

序号 专利审批国 / 组织 持有机构数量 专利数量 标准数量 技术委员会数量

1 美国 138 2 336 99 33

2 日本 112 1 550 77 25

3 欧专局 109 1 410 82 24

4 中国 72 1 289 46 16

5 韩国 55 935 42 13

6 世界知识产权组织 101 543 77 24

7 加拿大 56 448 42 13

8 澳大利亚 55 411 43 17

9 德国 89 382 58 18

10 俄罗斯 21 356 20 5

表 8　ISO标准必要专利数量排名前 10的国家 / 组织

构所持有的专利遍布全球 60 个国家或地区。表 8 梳

理了 ISO 标准必要专利数量排名前 10 的国家 / 组织

相关信息，其中，美国、日本、中国、韩国、加

拿大等国是 ISO 标准必要专利持有机构非常重视

的市场，大量的机构在这些国家布局了多个技术

领域相关的专利。

图 4 中，对比了 ISO 标准必要专利数量排名

前 10 的持有机构所在国和专利审批国的数据，其
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中，横轴和纵轴分别代表持有机构所在国和专利

审批国，图中的点的大小代表某国机构在对应国

家持有的专利数量。从图中可以看到技术从研发

到市场的流动。

从图中可以清楚地看到，美国既是最大的技

术研发地，也是最大的技术市场，其研发的标准

必要专利技术活跃在不同国家的市场，各国持有

的标准必要专利技术也都将美国视为重要的技术

市场。韩国的技术研发活跃，但其技术市场较为

有限。日本的技术研发和技术市场都很活跃。我

国是全球最大的技术市场之一，但技术研发还较

为薄弱。

4　结语

ISO 作为国际上最大、涵盖领域最广泛的标准

化组织，所披露的标准必要专利信息显示，各技

术领域的标准化活跃程度与专利的活跃程度并不一

图 4　ISO标准必要专利从研发到市场的地理流动

致，信息技术领域相关标准的专利一枝独秀，并且

在该领域内也更多地集中在音视频和多媒体编码技

术领域。从专利持有机构的类型来看，企业占比接

近 90%，是标准必要专利持有机构中的绝对主力。

由于 ISO 标准必要专利主要集中在音视频和多媒体

编码技术领域，对应地，近一半的 ISO 标准必要专

利集中在三星电子、汤姆森许可公司和诺基亚三家

公司手中。从地理分布来看，美、日、韩、芬兰等

国家是技术研发的主要源头，而美、日、中、韩则

是全球重视的技术市场。我国虽然是重要的技术市

场，但 ISO 标准必要专利数量低、持有机构少，研

发力量较发达国家差距较大。■
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