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摘   要：近年来，随着全球气候变暖加剧、南北极冰层加速消融，以及北极资源开发与航道开通的战

略价值凸显，极地正从“高冷禁区”转变为大国博弈的“新竞技场”。总结了主要国家构建极地科技竞

争优势的经验做法，分析了中国极地科技发展的现状，面临的问题及挑战。基于此提出当前中国应强

化极地科技战略布局、积极开展极地基础研究、加强极地关键技术与装备研发、加快构建极地军民

一体科技创新体系，为中国深度参与极地开发治理提供强有力支撑。
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主要国家极地科技竞争优势构建经验及启示

极地蕴含着未来人类生存发展所需的新空间

和新资源。据估算，仅北极地区的煤炭、石油和天

然气储量就分别占全世界潜在储量的 25%、13%、

30%[1]。北极航线（东北航道）较传统经马六甲海

峡、苏伊士运河的亚欧航线，其航程距离缩短了约

30% ～ 40%，如从上海到欧洲，经传统亚欧航线需

35 d，而经北极航线仅需 22 d，同时，与时间相关

的各种成本都将降低 30% 左右 [2]。北极所蕴含的

生物和军事价值也尤为重要。由于《南极条约》体

系的约束，南极地区禁止军事活动、矿产资源开发

等行为，其战略定位主要聚焦在科学研究和生态保

护方面。随着全球气候变暖、冰层融化，以及科学

技术的迅猛发展和陆地可开采能源的减少，人类活

动的范围逐渐延伸到极地这片“新疆域”。如果能

进一步发掘极地的经济价值、能源价值、生物价值

和军事价值等，其战略意义将愈发凸显。以美国、

俄罗斯为代表的极地强国为赢得竞争优势，纷纷在

极地开展战略部署，通过加强极地科技创新和强化

军事存在等手段，加快抢占极地资源。中国极地科

技发展起步较晚，与极地强国之间仍存在较大差距，

亟须强化科技创新以加速极地事业的发展。

1　国际极地科技竞争优势构建的实践与经验

以美国、俄罗斯为代表的极地强国凭借其在南

极、北极地区的地缘优势和科技储备，在极地战略

布局、基础研究、技术创新和军事科技等方面积累

了较多成功经验。

1.1　加强顶层设计，强化极地科技创新战略布局

针对北极地区，2022年，美国发布新版《北极

地区国家战略》，强调要开展大气、海洋、地质和新

能源等领域的科学研究，研发极寒条件下的高科技

装备，提升在极地区域的遥感监测和通信能力，以

实现对极地的实时监测、关键物资的快速投送等战

略目标。2020 年，俄罗斯发布《2035年前俄罗斯联

邦北极地区发展和国家安全保障战略》，部署包括实

施北极远征考察任务、研发北极材料和技术、深化对

北极自然灾害的研究、完善北极科考支撑体系等在内

的六大任务 [3-4]。2021年，挪威发布《挪威政府的北
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极政策》，将技术发展作为关键目标，强调获取北挪

威地区海洋、空间、气候变化及健康等领域数据的重

要性。2019年，加拿大发布《加拿大北极和北方政策

框架》，支持开展气候变化、环境监测、航空航海技

术等研究 [5]。同年德国发布《德国北极政策指南》，

强调加强极地气候变化和环境保护研究。

针对南极地区，美国通过“跳高行动”“风车

行动”“深冻行动”等南极科学考察和探险活动，

不断加强在南极的实质性存在 [6]。俄罗斯实施《南

极发展战略行动计划》，强调在南极开展磁层、水

文、生物、海洋学和气象等领域的研究，为南极科

考提供新动力。挪威发布《挪威南极利益与政策》，

加强对南极生态系统、冰、海洋和大气等方面的研

究。澳大利亚发布《2022 年南极战略和 20 年行动

计划》，将南极地区的科学研究、环境治理及资源

管理纳入国家整体战略。英国陆续发布《英国南极

科学战略》和《面向可持续发展的极地科学（2023—

2033）》等文件，提出围绕全球气候变化、南北极

环境认知、生物多样性等科学前沿问题，通过尖端

研究，以及人工智能和卫星等技术创新，应对极地

气候快速变化及其对全球气候的影响（见表 1）。

1.2　开展极地基础研究，增强极地认知能力

加强极地基础研究和应用基础研究，是各国

认知、保护和利用极地的重要手段。2017 年，美

国国家科学基金会（National Science Foundation，

NSF）出台极地科技计划，支持极地科学、工程、

环境和装备等方面的基础研究；美国国家航空航天

局（National Aeronautics and Space Administration，

表 1　2008—2023 年主要国家、地区和组织极地战略和政策

国家 发布时间 政策名称

美国 2009 年 1 月 《国家安全和国土安全总统指令》

2009 年 11 月 《海军北极路线图》

2011 年 2 月 《NOAA 北极远景与战略》

2012 年 4 月 《2011-2012 年北极研究目标》

2013 年 5 月 《海岸警卫队北极战略》

2013 年 5 月 《北极地区国家战略》

2013 年 11 月 《国防部北极战略》

2014 年 2 月 《海军北极路线图 2014-2030》

2016 年 12 月 《国防部北极战略》

2019 年 4 月 《海岸警卫队北极地区展望》

2019 年 6 月 《国防部北极战略》

2020 年 7 月 《空军北极战略》

2021 年 1 月 《蓝色北极 海军北极战略蓝图》

2022 年 10 月 《北极地区国家战略》新版

俄罗斯 2008 年 9 月 《2020 年前俄联邦北极政策》

2013 年 2 月 《2020 年前俄联邦北极地区发展与国家安全保障战略》

2014 年 4 月 《俄罗斯联邦北极地区经济社会发展国家计划》

2016 年 8 月 《2020 年俄罗斯联邦北极地区发展及国家安全保障战略实施计划》

2020 年 8 月 《俄罗斯南极发展战略》

2020 年 3 月 《2035 年前俄联邦北极政策》

2020 年 10 月 《2035 年前俄联邦北极地区发展和国家安全保障战略》

2021 年 7 月 《南极发展战略行动计划》
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续表

国家 发布时间 政策名称

加拿大 2009 年 7 月 《加拿大北方战略：我们的北方，我们的遗产，我们的未来》

2010 年 8 月 《加拿大北极外交政策声明》

2019 年 11 月 《加拿大北极和北方政策框架》

英国 2013 年 10 月 《应对变化：英国北极政策》

2018 年 4 月 《冰川之外：英国北极政策》

2018 年 8 月 《如履薄冰：英国北极国防》

2023 年 2 月 《向北看：英国和北极》政策框架

2023 年 6 月 《面向可持续发展的基地科学（2023—2033）》

北欧 2006 年 12 月 《挪威政府高北战略》

2009 年 3 月 《北极新基石：挪威北极战略下一步行动计划》

2010 年 8 月 《芬兰北极地区战略》

2011 年 3 月 《关于冰岛北极政策的议会决议》

2011 年 5 月 《瑞典北极地区战略》

2011 年 8 月 《2011-2020 丹麦王国北极战略》

2011 年 11 月 《高北地区：远景和战略》

2013 年 8 月 《2013 芬兰北极地区战略》

2015 年 6 月 《南极发展战略行动计划》

2016 年 9 月 《芬兰政府关于最新北极战略优先事项的政策》

2017 年 7 月 《挪威北极战略》

2020 年 10 月 《瑞典北极地区战略》

2020 年 11 月 《挪威高北地区白皮书》

2021 年 1 月 《挪威政府的北极政策》白皮书

其他国家
和组织

2008 年 11 月 《欧盟与北极地区》

2012 年 7 月 《发展中的欧盟北极政策：2008 年以来的进展和未来的行动步骤》

2013 年 11 月 《德国北极政策指南》

2013 年 12 月 《韩国北极政策》

2015 年 5 月 《波兰北极政策：关键地区与行动计划》

2015 年 10 月 《日本北极政策》

2015 年 12 月 《意大利北极战略》

2016 年 4 月 《欧盟北极综合政策》

2016 年 6 月 《北极大挑战，国家路线图》

2019 年 8 月 《德国北极政策指南》

2021 年 12 月 《新西兰的南极研究方向和优先事项 2021—2030》

2022 年 2 月 《2022 年南极战略和 20 年行动计划》

2022 年 3 月 《印度的北极政策：建立可持续发展伙伴关系》

资料来源：根据各国政府官网整理。

·国际科技竞争与安全·
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NASA）建立国家冰雪数据中心，专门搜集极地观

测数据；美国地质调查局（United States Geological 

Survey，USGS）在地球物理、冰川学及生态学等

领域开展深入研究；美国国家海洋和大气管理局

（National Oceanic and Atmospheric Administration，

NOAA）侧重开展极地气候监测、海冰和冰山分析、

海洋生物资源检测等基础研究。美国曾拥有 5 艘极

地破冰船，但目前仅剩 2 艘 [7]。其在南极地区拥有

6个科考站、5个半永久性野外营地和50余个营地，

每年可容纳和保障 3 500 人次开展科学研究 [8]；同

时，在北极地区建立了格陵兰气象网络台站、格陵

兰环境监测站和格陵兰图勒军事基地等，以执行相

关科考计划和任务。俄罗斯自 1956 年苏联时期就

开始在南极地区持续开展地质 - 地球物理、海洋微

生物等研究，其研发的高纬度导航、通信、雷达、

极地监听和防空导弹系统，以及水深测量、重力测

量、声学剖面测量和水文测量装备均居世界前列；

同时，俄罗斯在南极建设了 5 个常年科考站 [9]，是

国际上在南极设立科考站最多的国家，拥有 50 余

艘破冰船（其中 7 艘为核动力破冰船）[10]，是世界

上最大的冰区船队。这样的装备可保障其在北方海

航道和其他海上运输通道全年不间断地安全航行。

英国拥有3艘极地科考船，在极地海洋学、冰川学、

生物学和地球物理学等领域具有明显优势。近年

来，英国自然环境研究委员会（Natural Environment 

Research Council，NERC）实施了“不断变化的北

冰洋计划（2017—2022 年）”项目，主要研究北

极变化对海洋生物和生物地球化学产生的影响。英

国南极调查局（British Antarctic Survey，BAS）负责

维护和运营 4 个永久科考站 [11]，2023 年启动一项

为期十年的新科学战略计划，旨在应对南北极地区

急速发生的气候变化及这种变化对地球的影响。德

国联邦教育与研究部制定了“可持续发展研究”框

架计划，重点关注海洋、极地与气候变化、生态系

统、自然资源及其与人类活动之间的关系 [12]。德国

拥有 1 艘现役 PC5 级破冰科考船；此外，另有 1 艘

在建的新一代极地破冰科考船“极星 II”号（RV 

Polarstern II），预计于 2030 年交付使用 [13]。加拿

大海岸警卫队目前拥有 18 艘不同规模和能力的破

冰船，是世界第二大破冰船队 [14]。加拿大航天局发

起南极测图计划，首次获取了全南极冰盖的高分辨

率影像，同时利用搭载声呐设备的无人潜水器绘制

了北极高纬度地区冰下海底图。

1.3　攻坚极地装备技术，提升北极资源开发能力

近年来，随着北极航道逐渐开通，美国、俄罗

斯、北欧等国家和地区加强了对极地装备与关键技

术的研发，以全面提升极地调查、通信、破冰航行

和资源开发利用能力。例如，美国持续加强对阿拉

斯加北坡天然气水合物和关键矿物的研究，不断发

展、完善适用于极端寒冷和遥远地区的勘探和开采

技术，研制特殊的钻井设备和材料，保证设备能够

在低温环境下正常工作。同时，还开发远程监控系

统、自动化钻井及数据分析技术，以提高效率，并

减轻现场工作人员的负担。俄罗斯将北极作为重要

的战略资源基地，大力研发北极油气等矿产资源开

发技术，其 100% 的金刚石、锑、磷灰石、稀有金

属和稀土，98% 的铂铜，95% 的天然气，90% 的镍

和钴，60% 的铜和石油均来自北极 [15]。同时，不断

强化对现有海洋工程、设备和造船业的改造升级，

积极构建地震勘探系统、海底地震观测系统、大型

燃气涡轮机组、海上钻井装置等先进技术和装备体

系，改造并重新装备大型渔船，服务极地资源开发

和渔业捕捞等。挪威与英国地理临近，基础设施便

利，且挪威在北极开采石油和天然气方面有 30 年经

验和良好的安全记录。因此，英国 55% 的天然气从

挪威进口，并支持挪威对北极进行能源开发及基础

设施建设 [16]。此外，英国德尼西布美信达公司开发

了新概念北极抗冰平台，荷兰古斯特公司推出了适

应北极严苛气候条件的 NanuqQ5000 型钻井船，韩

国研发了磷虾高附加值产品的开发与利用技术等。

1.4　大力发展军事科技，强化北极军事存在

北极是俯瞰北半球的战略制高点，部署在北

极的洲际弹道导弹可以在最短时间内覆盖美国、欧

洲、中国和俄罗斯等国家和地区的战略腹地，具有

重要的军事战略意义。当前，美军加强极地军事装

备技术研发，已初步形成北极作战体系。一是依托

科技实力扩建升级北极军事基地，形成军事力量驻

留能力。2023 年 1 月，美国空军首次将可携带核

武器的 F-35A 隐形战斗机部署至美国在格陵兰岛

的图勒空军基地 [17]。二是注重提升高新技术装备

极地适应性。2024 年 3 月，美军“太平洋多国联

合战备中心”在阿拉斯加州组织了一场以极地作战
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为背景的大规模实战演习，对通信设备、车辆和滑

雪器材等 40 余种不同类型的极地装备进行验证。

三是加强环境感知能力建设。2022 年，美国图勒

空军基地接入近地轨道卫星通信网络，其带宽足以

支持视频会议，初步具备北极通信、定位和导航能

力。俄罗斯发布的《2035 年前国家北极基本政策》

强调研发和应用关乎国防、公共安全的关键技术，

提高俄罗斯北极联合部队、其他部队和军事组织的

作战能力，阻止敌国对俄罗斯及其盟国的侵略，完

善其在北极地区的空中、水上和水下综合监控系统

等 [18]。北欧五国毗邻俄罗斯，近年来持续加强北

极军事科技力量的投入，以维护自身主权和北极利

益。例如，挪威在北极设立永久军事司令部，芬兰

空军宣布将首批采购的F-35战机部署至北极圈内，

丹麦大规模升级格陵兰岛的军事设施等。

2　中国参与极地开发治理的现状、问题及
　  挑战

极地作为战略新疆域，已成为全球治理新焦

点、科技竞争新高地、国际贸易新通道和战略资源

新基地，对中国的国家安全和长远利益影响巨大。

中国于1985年成为《南极条约》的协商国，2013年

成为北极理事会正式观察员国，至此确立了中国参

与极地全球治理的主体地位 [19]。但是由于极地治

理国际规则不统一、不完善，以及美国等西方国家

的极力阻挠，再加上中国存在参与极地治理的时间

较晚、极地基础研究体系薄弱、装备自主可控能力

不足等问题，中国有关极地的主张在国际规则形成

过程中未得到充分体现 [20]。

2.1　全球极地治理国际规则不统一、不完善

南极与北极虽同属全球公域，但治理体系存在

显著差异。南极主要依托《南极条约》体系（Antarctic 

Treaty System，ATS）进行治理，该体系虽在冻结

各国主权主张方面发挥了关键作用，但在应对生物

基因资源商业化等新兴议题时，仍缺乏明确的规制

与共识。同时，《关于环境保护的南极条约议定书》

仅规定在 2048 年前禁止矿产资源开发，但未明确

解禁后的具体细则，引发潜在的主权与利益争夺。

北极则缺乏统一公约，其治理规则分散于《联合国

海洋法公约》（United Nations Convention on the Law 

of the Sea，UNCLOS）、北极理事会宣言及区域性

协定中，导致核心议题如航道主权（俄罗斯主张北

方海航道为“内水”，而美国主张“国际航道”）和

资源开发标准难以达成共识。UNCLOS 与《南极条

约》等法规在海洋开发法律适用上的冲突，导致主

权声索国与其他国家之间的权利主张难以调和。此

外，规则制定权被少数极地国家垄断，如北极理事

会仅限 8 个北极国家拥有决策权，非北极国家仅能

以观察员身份参与，其利益诉求难以嵌入核心议程，

而南极条约体系的“协商国俱乐部”模式也长期排

斥发展中国家深度参与。同时，所制定的规则滞后

于气候变化与技术进步。如北极冰盖融化导致公海

渔业资源北移，但现有国际法未建立公海捕捞配额

机制，加剧了过度捕捞风险；深海基因资源开发、

北极军事化利用等议题亦缺乏明确约束，各国采取

的单边行动进一步削弱了规则的权威性。

2.2　西方极地国家排斥中国参与极地事务

随着中国在北极地区存在感的增强和话语权的

提升，美国等西方国家以所谓中国作为“非北极国

家”、破坏极地环境、打破生态平衡和意图颠覆北

极治理规则等为由，极力排斥中国参与极地事务。

美国国防部、海岸近卫队和空军等多部门相继发布

极地战略，视中国为“北极战略竞争对手”，试图

从战略和政策方面牵制中国 [21]。在美国的施压下，

加拿大、丹麦等北欧国家持续加大对中国在北极投

资事务的审查力度，宣扬“国家安全威胁论”，对

中国参与北极事务带来不利影响。与此同时，极地

强国利用其长期积累的科技成果，在新一轮极地规

则制定中占据明显先发优势，主导南极保护区的设

置，以及北极环境和北冰洋公海渔业资源管理议程，

并试图不断提高其他国家参与极地活动的门槛，以

遏制中国等新兴国家参与极地事务。截至2023年末，

南极共设有75个特别保护区，其中，美国设立17个，

英国、澳大利亚、法国和挪威等单独或牵头设立

47 个，而中国仅有 1 个（恩克斯堡岛南极特别保护

区），并且是与意大利、韩国联合设立的。对此，

迫切需要通过科技创新提升中国的极地话语权和参

与度，并对西方国家的排斥行为予以强有力的回击。

2.3　中国极地基础研究体系薄弱

中国极地基础研究起步较晚，尽管在海洋生

态、地质学等领域取得了一些具有国际影响力的研

究成果，但基础研究体系薄弱。在南北极相关论文
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注：数据来源于 Web of Science 数据库；检索条件为针对北极、南极分别以“Arctic”“Antarctica”为主题进行检索，检索

数据时段为 2014 年 1 月 1 日—2024 年 12 月 31 日，数据采集时间为 2025 年 7 月；文献类型为研究论文（article）、学术会

议论文（proceeding article）和研究综述（review）；表 3 同。

发表方面，虽然中国的极地研究论文发表总量位居

国际前列，但高影响力成果占比偏低，南极、北极

研究论文的高被引论文占主要国家极地高被引相关

论文总数的比例均不足 12%，远落后于美国、德

国等国家（见表 2 和表 3）；在学科建设方面，中

国高校多以地球科学、大气科学等传统学科为主导，

而气候变化与人类活动耦合效应、极地微生物资源

开发等新兴领域研究框架尚未完善，如北极航道开

通对生态系统的长期影响评估，缺乏系统性数据支

撑；在极地认知方面，中国传感器测量精度及稳定

性不足，自主卫星遥感装备及技术能力欠缺，尚没

有稳定的气候预测和预估模型。

表 2　2014—2024 年南北极相关论文发表情况

表 3　2014—2024 年南北极高被引相关论文发表情况

国家
论文数量 / 篇 占比 /%

论文总量 / 篇
北极 南极 北极 南极

美国 11 824 5 386 26.54 38.84 17 210

中国 5 624 2 552 12.62 18.40 8 176

加拿大 7 307 821 16.40 5.92 8 128

德国 4 635 2 051 10.40 14.79 6 686

挪威 5 502 590 12.35 4.25 6 092

俄罗斯 4 892 575 10.98 4.15 5 467

法国 2 311 1 432 5.19 10.33 3 743

丹麦 2 464 460 5.53 3.32 2 924

国家
高被引论文数量 / 篇 占比 /%

高被引论文总量 / 篇
北极 南极 北极 南极

美国 226 105 30.13 38.18 331

德国 119 39 15.87 14.18 158

加拿大 100 21 13.33 7.64 121

中国 86 32 11.47 11.64 118

法国 64 34 8.53 12.36 98

挪威 75 20 10.00 7.27 95

丹麦 37 17 4.93 6.18 54

俄罗斯 43 7 5.73 2.55 50

2.4　中国极地装备与核心技术存在显著短板

近年来，中国的极地装备与技术取得长足进步，

但相较于美国、俄罗斯等极地强国而言，在极地装

备自主可控、资源开发勘探等方面还存在较大差距，

尤其是在关键装备与核心技术方面存在制约性较强

的问题，许多关键技术瓶颈亟待突破。例如，在极

地海洋装备领域，国产重型破冰船虽实现连续破除

1.5 m海冰，但与俄罗斯“北极”号核动力破冰船（连

续破冰厚度达 3 m）[22] 及国际顶尖的 PC1 级破冰船

存在代际差距，且破冰船专用的耐低温钢材、大扭

矩推进电机等核心部件仍依赖进口；在北极油气开

发所需的极地钻井船、重力式平台等装备的研发和

设计方面，中国还基本处于空白状态，装备建造仍

以组装为主 [23]；在极地动力装备、通信导航精度和

 ◇宋明威，王平凯，刘咪雪，陈诗波：主要国家极地科技竞争优势构建经验及启示
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耐低温高韧性新型材料等核心技术方面，中国与国

际先进水平差距明显。整体来看，中国现有极地科

技水平还难以支撑国家极地战略的全面实施。

3　对中国极地科技发展的启示与建议

经略极地对中国现代化建设和海洋强国建设具

有重要现实意义。当前，应学习借鉴欧洲、美国等

国家和地区依靠科技创新，掌握极地开发治理主动

权的成功经验，加强极地科技战略研究，建立健全

与国家需求相适应的极地科技规划体系，提升极地

关键技术与科技装备水平，为中国认识、开发、利

用极地资源和参与极地治理提供理论和技术支撑。

3.1　强化极地科技战略布局与顶层设计

在相关科技管理部门领导下，建立健全极地科

技会商机制，通过定期召开跨部门联席会议、重大

项目联合评审等方式，加强对极地科技创新资源配

置的统筹协调，破除当前存在的部门协作壁垒，形

成全国极地科技工作“一盘棋”的高效推进格局。

同步成立由两院院士、极地领域资深专家、企业技

术骨干及国际知名学者组成的极地科技专家咨询委

员会，围绕北极航线开发风险评估、南极生态环境

保护、极地装备技术瓶颈突破等重大战略问题开展

深度研究，为国家极地战略决策提供建议。研究制

定新一轮极地科技专项规划，加强极地科技发展前

瞻性、战略性和系统性布局，为中国极地开发利用

提供坚实可靠的技术与装备保障。

3.2　加强极地基础研究的前瞻性与系统性布局

依托“雪龙”系列破冰船、北极黄河站、南极

中山站等科学考察平台，积极开展极地科学考察，

加强极地环境与气候变化、地球物理学、极地生态

系统和海洋生物资源等前沿探索性基础研究。启动

和部署新一轮深海极地重大专项，强化战略导向的

应用基础研究，尽快在极地高效到达、资源勘探核

心技术攻关及关键装备研发等基础研究方面取得进

展，拓展极地环境观测，加快推动极地认识从局部

领域向整体系统深化。聚焦环境保护、气候变化和

海冰监测等低敏感度领域，通过共建科研平台、共

同发起极地大科学计划、联合开展极地科考等方式，

进一步深化双边和多边极地国际科技合作，为全球

极地治理贡献中国智慧 [24]。

3.3　推进极地关键技术与装备研发的协同攻关

极地的极端环境条件对材料的服役性能和装

备的适应性提出严苛要求。对此，中国需进一步整

合各类战略科技力量，强化极地关键技术与装备协

同攻关。集合相关院所、高校科研团队以及龙头企

业的优势力量，组建跨学科联合研发小组。在通信

导航领域，着力解决极地信号弱、易中断的难题，

开发精准可靠的极地专用通信导航系统；在低温材

料领域，全力研发耐超低温、高强度且具备良好韧

性的新型材料；在绿色能源领域，探索适用于极地

的高效能源解决方案，如小型模块化核反应堆、极

地风光互补发电系统；在救援设备、破冰抗冰船舶、

航空装备、生物矿产资源开发等重点领域，加大研

发投入与创新力度，力求实现全方位突破，为极地

开发利用提供坚实可靠的技术与装备保障。

3.4　完善军民一体化科技创新体系

极地战略价值日益凸显，中国必须凭借强大的

军事科技力量，为参与极地竞争提供坚实支撑。应

围绕中国军队极地战略目标，加快建设军民一体化

战略科技力量体系，军地联合推动极地科创平台建

设，实现重大科研平台军民共建共用，促进高水平

科研团队跨界融合，实现人才互通。构建军民关键

技术与装备协同攻关体系，形成集中优势资源、军

地高效协同的攻坚机制，军地联合论证、共同组织

实施一批极地重大科技项目。■
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Abstract: In recent years, with the intensification of global warming, the accelerated melting of ice in the 
North and South Poles, and the prominent strategic value of the development of Arctic resources and the opening 
of shipping routes, the polar regions are transforming from a “forbidden zone of high and cold” into a “new 
arena” for major power competition. This paper summarizes the experiences and practices of major countries 
in building competitive advantages in polar science and technology, analyzes the current situation, problems 
and challenges faced by China’s polar science and technology development, and proposes that China should 
strengthen the strategic layout of polar science and technology at present, actively carry out polar basic research, 
enhance the research and development of key polar technologies and equipment, and accelerate the construction 
of an integrated military-civilian scientific and technological innovation system in the polar region. Provide strong 
support for China’s in-depth participation in the governance of polar development.

Keywords: polar science and technology competition; strategic layout of science and technology; polar 
development governance
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