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摘 要：本文根据国土资源调查、监测、评价、研究工作中所产生的大量国土资源科学数据，分析了开展国土资源科学

数据资源整合的重要性和途径，阐述了国土资源科学数据资源管理和应用的方式。
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１ 概 述

国土资源科学数据是指在国土资源调查、监

测、评价、研究工作中产生的海量土地、地质与矿

产数据。主要包括土地利用、基础地质图、岩石、

矿物、地层、地球物理、地球化学、矿产资源、地下

水、地质环境与灾害等科学数据，他们是开展地

球科学研究的基础，是可持续发展的重要物质资

源和能源资源，也是可持续发展的生产力要素和

宝贵财富。在长期的国土资源调查、监测、评价、

研究工作中，国土资源部门积累了大量的资料。

这些历史积累和正在产生的国土资源科学数据，

涉及地球表面及其内部信息，获取难度大、成本

高，有着巨大的科学利用价值，对推动地球科学、

资源环境科学和相关工程技术科学的发展与创

新、保障国家资源安全、促进资源产业发展起到

了重要作用 犤１，２犦。但是，长期以来，由于数据资源

管理体制的不完善和国家投入的不足，致使国土

资源科学数据资源尚未得到有效整合和充分应
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用，导致国家投入巨额资金而产生的大量科学数

据或数据资料分散在各个部门或科学家手中，不

仅难以充分发挥其作用，而且还有散失的危险，

从而造成国家财富的极大浪费。为充分满足国家

科技创新和社会经济发展对国土资源科学数据

的需求，遵循“整合、共享、完善、提高”的国家科

技基础条件平台建设方针，调控增量，激活存量，

最大限度发挥现有资源的潜能 犤３犦，２００３年以来，
我们应用现代信息技术，通过对已有的尚不完善

且标准不统一的国土资源科学数据资源进行规

模化整合，建立了完整有效的信息公开与共享机

制，促进了国土资源科学数据的共享与服务。

２ 整合的程序和内容

国土资源科学数据资源整合是利用各种手

段和工具，把分散的、数据内容多样或不完善的、

标准不一致的各类国土资源科学数据或资料，经

过客观、科学的处理与分析，按照一定的逻辑关

系组织起来，形成一批能够直接为科学研究与其

他公益性活动所利用的数据库和数据集，以保证

其相应数据的完整性、规范性和有效性，从而实

现信息的增值利用。

国土资源科学数据资源整合经历了数据准

备、数据库整合和成果检查等 ３个主要阶段，如
图 １所示。

牗１牘准备阶段：通过研究分析待整合数据库
的标准、数据库内容、建库报告、数据格式、数据

质量、存储、介质等具体情况，形成一批具有统一

元数据标准、统一分类编码、统一命名规则的标

准规范的数据库或数据集产品。数据源检查主要

包括数据时相检查、数据完整性检查 （包括空间

数据、非空间表格数据、元数据内容以及与数据

库相关的技术工作报告、检查验收报告等）、数据

一致性检查 （包括要素分层是否符合最新的数据

库标准要求、属性结构是否符合最新的数据库标

准要求）。

牗２牘数据库整合阶段：对于不能满足要求的
国土资源科学数据，根据不同整合类型对应的数

据组织方式，对空间数据的要素进行分层；对实

体属性进行调整和修改；对非空间表格数据内容

进行增 ／删 ／改处理；对数据格式进行转换，形成
统一格式的数据；采用重定义或者转换的方式，

统一数学基础，并进行空间数据接边 ／镶嵌 ／拼接
处理。

牗３牘成果检查阶段：数据整合是一项复杂而
又基础的工作，在实际整合过程中会遇到许多想

象不到的问题，只有将这些问题一一化解，对数

据结果认真校验，才能确保数据整合的准确性。

按照这一过程，在用户需求调研的基础上，

笔者重点选择了一批重要的、用户急需并且具有

较好基础的数据资料进行整合。通过对不同格

式、存储在不同介质上的数据资料进行标准化，

然后再进行加工整理和统计，形成一批具有统一

元数据标准、统一分类编码、统一命名规则的标

准规范的数据库或数据集产品。目前，已建成全

国地质工作程度数据库、中国岩石地层单位数据

库、全国岩石数据库、全国同位素地质测年数据

库、１∶６００万水文地质图空间数据库、全国 １∶５００
万大中型矿产地质数据库、１／２０万数字地质图
数据库、１∶５０万数字地质图空间数据库、１∶２５０
万数字地质图空间数据库、１∶５００万数字地质图
空间数据库、中国大陆钻探岩芯扫描图像库、深

部地球物理数据库、《中国水文地质图集》数据

库、青藏铁路沿斜活动断裂数据库、特殊地学景

观数据库、中国矿床地质数据库等、全国 １∶５０土
地利用数据库、全国土地详查汇总数据库、土地

科技项目数据库等元数据内容和 ３０个数据库
（集），数据总量超过 １．２Ｔ。

３ 管理与共享应用

根据国土资源科学数据生产、管理的特点，

我们建立了由国土资源科学数据主中心和地质

调查、地质科学、土地调查科学等 ３个分中心构
成的数据中心群组成了数据资源管理共享体系，

实现了各类国土资源科学数据在物理上分散而

在逻辑上统一。主中心设在国土资源部信息中

心，３个分中心分别设在中国地质调查局、中国地
质科学院、中国土地勘测规划院，分别管理不同

类型的数据资源。数据资源采用分布式管理方

式，通过镜像备份与主中心进行数据交换，所有

专题研究：信息资源管理与共享·国土资源科学数据资源整合及其应用
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图 １ 国土资源科学数据资源整合程序图
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专题研究：信息资源管理与共享·国土资源科学数据资源整合及其应用

用户都可以通过国土资源科学数据共享网站

（ｈｔｔｐ牶∥ｗｗｗ．ｒｅｓｄａｔａ．ｃｎ）获得在线服务犤１，４犦。目

前，国土资源科学数据共享网站主要具有元数据

管理、数据汇交、数据发布、查询浏览、数据下载

和用户管理等功能。所整合的 ３０个国土资源科
学数据库（集）的元数据已全部实现共享服务，２４
个数据库可直接提供网上在线服务牞６个数据库
离线提供服务。网上在线和离线的两种方式均为

无偿服务。离线共享服务主要针对国土资源保密

性科学数据，广大科研人员只需要签订 《国土资

源数据使用许可协议》便可无偿获得。其共享应

用主要体现在以下几个方面：

（１）面向公众，广泛普及国土资源科学数
据。所有用户都可以通过国土资源科学数据共享

网站 （ｈｔｔｐ牶∥ｗｗｗ．ｒｅｓｄａｔａ．ｃｎ）及时了解国土资
源科学数据情况。

（２）为国家基础科学研究和前沿研究提供数
据支撑。所整合的数据资源已为国家重点基础研

究发展计划（９７３）、国家高新技术计划（８６３）、中
国近海海洋调查专项 （９０８）、国家自然基金重点
等有关项目提供多次数据服务。如，为国家 ９７３
项目“我国农田生态系统重要过程与调控对策研

究”、国家 ８６３项目“农业信息化关键技术研究与
示范”，以及分析区域内土地利用 ／覆盖变化状况
提供了大量重要的数据支持。为 ９７３项目 “大陆
板块会聚边界的地幔动力学及现代地壳作用”提

供了应用地学数据，从而保证了该项目的顺利进

行。为国家 ９０８专项“ＷＹ０１区块海岛、海岸带遥
感调查与研究”了解调查区域的变化状况提供了

历史数据。

（３）为国家区域发展规划、宏观调控和决策
提供参考。如目前中国工程院承担的重大咨询项

目 “东北地区有关水土资源配置、生态与环境保

护和可持续发展的若干战略问题研究”，由水利

部、中科院、中国工程院联合支持并向国务院提

交的 “中国水土流失与生态安全综合科学考察”

南方片项目，世界银行第四期技术合作项目 “国

家农业政策分析平台与决策支持系统”等均应用

了大量的国土资源科学数据进行分析，向国家提

供了有关的宏观对策。

（４）为相关行业提供基础数据服务。如 ２００４
年中国地质调查局向来自地矿系统、地震、化工、

核工业、交通、石油、有色、冶金、水利、铁道、气

象、海洋、中科院以及部队等 １０多个部门分发
１∶２５０万地质图 ５０６份。此外，投资基础设施建
设、矿山开发的公司、企业乃至外商的工程技术

人员也需要查阅相关国土资源数据资料。相关行

业对国土资源科学数据的需求呈进一步扩大的

态势。

４ 结 语

国土资源科学数据整合与共享应用，盘活了

国家投入 １０多亿元获取的重要数据资源，使长
期分散或由单位、个人保存的获取难度大、成本

高的数据资源得到了有效管理，并提供给社会公

众共享使用，增强了成果拥有者对科学数据的共

享意识，理顺了数据管理的渠道，规范了服务方

式，为国家科技项目的开展、国家宏观调控和相

关科学技术研究开发提供了高质量的数据服务，

取得了显著的经济效益和社会效益，极大地发挥

了数据的科学价值、经济价值和社会价值。
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