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摘  要：综述国内外电动汽车产业数据库建设现状，指出我国电动汽车产业数据库建设上的不足，研究电动汽车

产业数据库建设的需求和数据源问题。基于电动汽车产业的系统性和数据库的建设流程，从车辆和应用环境两个维度

构建了电动汽车产业数据库内容的“VP+ISBCG”框架，最后对电动汽车数据库的功能和应用进行分析。全文研究了电

动汽车产业数据库建设中所涉及的问题及应用前景，为电动汽车产业数据库平台的建设提供了科学的思路和系统理论。

关键词：电动汽车；产业数据库；应用环境；数据库建设；信息资源

中图分类号：G304 文献标识码：A DOI：10.3772/j.issn.1674-1544.2014.04.005

Primary Discussing to Construction of Electric Vehicles Industry Database
Liu Wencan, Yang Fan, Kong Deyang, Fu Gangzhan

(School of Automotive Studies, Centre for Automotive Industry(CAI), Tongji University, Shanghai 200092)

Abstract: By reviewing the present situation of domestic and foreign  electric vehicle industry databases, this 

paper identifies shortcomings of China's electric car industry database construction and analyzes the needs of 

the construction of the electric vehicle industry databases and data sources .Based on the construction process of 

database and systematic character of electric vehicle industry, the electric car industry database contents framework 

"VP + ISBCG "has been built from the two angles: the vehicle and the application environments. Finally, it discusses 

the functions and application problems of electric vehicles database. This paper shows are latively comprehensive 
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1 引言

我国电动汽车随着示范运行工作的展开进

入了新阶段，产业规模不断扩大，在电动汽车技

术研发和产业化推进活动中，众多的信息资源及

产业数据正不断形成和积累，这些分散在各类机

构和产业链不同环节的产业数据，涉及范围广、

信息量大、形式多样，搜集难度较大，需要借助
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信息技术加强电动汽车相关信息资源的整合与共

享，并对信息进行分类、加工、整理、提炼，以

及时反映电动汽车领域的国际动态和前沿技术。

因此，为有效整合和集成我国产业信息资源，十

分有必要建立电动汽车产业数据库。

本文在分析国内外电动汽车产业数据库建设

现状的基础上，重点研究电动汽车产业数据库的

需求、数据源、产业数据库建设内容和结构以及

数据库的应用，为电动汽车产业信息化建设提供

参考。

2 国内外电动汽车数据库简况

日本建立了专门的研究机构，如日本新能

源·产业技术综合开发机构（NEDO），投入大量

资金进行电动汽车数据库和信息决策系统建设，

为政府根据每年技术和产业发展动向而调整下

一年电动汽车发展战略和动力电池技术路线图提

供了巨大的支持。美国建立了规范的各种车型的

（包括混合动力、电动汽车）燃油经济性数据库。

该数据库包含车辆原理原本数据和工况测试数

据，可对任何车型进行检索以及性能比较分析。

国际上主要的电动汽车数据库有：SAE数据

库是美国机动工程师协会开发的数据库，涵盖有

全球汽车主题索引数据库（GMD）、SAE技术论

文（16000篇）、SAE标准全集；全球混合动力及

电动汽车数据库能够提供模式智能的市场工程化

预测，同时该数据库也能够提供OEM级别的信

息，也可以根据区域、国别、OE类型、汽车类

型和部件类型进行浏览查询；IHS公司的混合动

力及电动汽车数据库提供全方位的混合动力及电

动汽车产业数据，能够为会员在快速变化的细分

市场中提供最新上市的汽车分析资讯；EV-INFO

公司的EV公司数据库包括了世界各地9000多家

电动汽车公司，涉及研发、制造和销售等环节。

我国电动汽车技术经过10余年的建设，初

步建立了电动汽车技术体系，已申请专利3000余

项，颁布电动汽车国家和行业标准56项，建成

30多个节能与新能源汽车技术创新平台。目前，

有关电动汽车的信息主要分布在两类系统：一部

分分布在国内的各类电动汽车网站，如第一电动

网建立了新能源汽车数据库，为电动汽车相关企

业提供企业信息、产品信息、交易信息；另一部

分则分布在国内相关研究机构和信息资源机构，

如广东省知识产权公共信息综合服务平台集成了

电动汽车专利数据库，能够从电动汽车模块、企

业、充电设施等进行专利检索。

同发达国家相比，一方面，我国在数据采集

上比较单一、不全面。例如在示范运行数据采集

上，国内2008年北京奥运和2010年上海世博会

期间开展了大规模电动汽车示范运行，但由于受

时间限制和示范车辆仅为国内车辆，采集的数据

统计长度不够，也缺乏与国际同类车辆的比较；

另一方面，我国尚缺乏综合、系统的电动汽车数

据库，无论是数据量、数据来源、数据应用、数

据规范等方面，同美、日等国家相比都有不小的

差距。因此，建立系统的、多源信息综合利用的

电动汽车数据库，为电动汽车产业发展提供有效

的信息服务和决策参考依据，成为电动汽车信息

基础设施建设的重要内容。

3 产业数据库的建设需求与数据源分析

数据库是以一定的数据模型组织和长期存储

在计算机内的大量共享数据的集合，是计算机应

用系统中一种专门管理数据资源的系统 [1]。建设

电动汽车数据库要结合电动车领域的实际特点，

同时也要遵循一定的建设和设计流程，以保证数

据库的优良性。在建设前期根据数据库特色进行

需求分析和数据源分析非常重要。

（1）产业数据库需求：在建立产业数据库前

的首要任务是分析产业界的相关需求，其主要体

现在两个方面，一是信息服务的需求。电动汽车

信息资源的膨胀使得获取特定信息的难度加大，

而电动汽车企业、用户或科研人员对特定的产

品、市场和技术信息需求不断上升，因此，围绕

产业领域对信息资源进行专题收集与加工， 开发

出特色专题数据库， 形成定向的信息产品， 能更

好地满足企业、消费者或科研人员与日俱增的信

息需求。二是决策支持需求。电动汽车相应的技
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术研发与产业化模式同传统汽车产业差异较大，

电动汽车的管理决策需依托以事实型数据资源为

基础的科学战略平台，对多源信息进行集成整

合，借助数据挖掘工具和方法以及专家团队智

慧，构筑全景决策环境，从而最大限度地促进电

动汽车领域管理决策的科学化，提高决策效率。

（2）数据源：电动汽车产业的数据源来自产

业发展中的各个环节，各类数据按内容主要划

分为两类，一是科研学术数据，一是推广应用

数据。其中，科研学术数据来源为国内外学术期

刊、论文、专利、技术报告等，涵盖电动汽车技

术发展路径及技术预测模型；推广应用数据来源

为电动汽车产品信息、电动汽车车联网信息、电

动车技术标准信息、电动汽车计划项目信息、电

动汽车相关机构信息、电动汽车人才信息以及电

动汽车政策法规信息等。电动汽车产业信息资源

之间具有极强的相关性，具有较高的集成分析和

利用价值，但是数据形式和来源途径的多样化使

得数据收集、处理和分析存在一定的难度，其数

据库建设结构的顶层设计对其数据库体系的建立

至关重要。

此外，在数据组织和管理上，遵循一定的

建库原则，如：数据的收集一般以时间坐标轴集

合；以面向产业链的各环节的关键活动来组织信

息；强调数据的透明度与可靠性；强调数据收录

的标准化、国际化以及扩展的可能。随着数据库

技术在实践工作中的广泛应用，出现了许多面向

专门应用领域的数据库技术，如工程数据库、统

计数据库、科学数据库、空间数据库、地理数据

库等，这类数据库在原理上也没有多大的变化，

但是它们却与一定的应用相结合 [2]。针对电动汽

车领域，数据库的建设通过对产业数据源的分

析，需着眼于数据库基本结构的构建，以反映应

用需求，方便与用户进行交流。

4 数据库内容和结构

电动汽车产业数据涉及电动汽车整条产业

链的各个环节，包括电动汽车技术研发、产品发

展、充换电基础设施、维保服务体系等多个环

节，因此，本文在相关项目研究和电动汽车产业

链研究的基础上对电动汽车产业进行模块划分，

通过对每个模块数据库构成的分析，完成电动汽

车产业数据库建设的结构设计，建设结构如图1

所示。

电动汽车数据可以分为两大类：一类数据是

与电动汽车本身的技术和产品相关，包括整车和

零部件数据。另一类数据是与电动汽车应用环境

相关，包括基础设施、服务体系、商业模式、用

户认知和政策法规等数据。电动汽车产业的发展

不仅仅依赖技术进步和产品完善，应用环境体系

的建设和完善也非常重要，二者相互促进，相辅

相成。因此在电动汽车产业数据库建设过程中，

也必须包含这两大类的数据信息。综合起来看，

就是“VP+ISBCG”数据结构，其中，车辆数据

包括电动汽车车型数据包（V）和关键零部件数

据包（P） 2个子模块，应用环境数据包括充换电

基础设施数据包（I）、电动汽车维保服务数据包

（S）、电动汽车商业化数据包（B）、电动汽车用

户认知数据包（C）和政策法规数据包（G）共5个

子模块。

图1  电动汽车产业数据库建设结构

电动汽车产业数据库建设及应用研究

电动汽车产业数据库

V数据包 P数据包 I数据包 S数据包 B数据包 C数据包 G数据包
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（1）车型数据包（V）。该数据包包括国内外

主要汽车企业的混合动力、纯电动、插电式混合

动力、增程式电动车、燃料电池汽车的车型信息

（整备质量、车身参数等），包括产品的性能参数

（动力系统额定功率、储能系统额定电压、标称

容量等）、技术方案（电池、电机等关键零部件的

种类、配套厂家、技术参数）、产品状态（上市

时间、地区）、市场信息（价格、产销量）。通过

国内电动汽车展览会、汽车期刊、年鉴、行业报

告、其他车型数据库及网站等资源，实现车型信

息形式的格式化和数据化，从而方便查询和动态

更新。

（2）关键零部件数据包（P）。该数据包主要

搜集和整理国内外主要的三电（电池、电机、电

控）关键零部件厂商和产品信息，包括主要生产

厂商的基本情况（名称、性质、注册资金、上市

情况、生产基地等）、产品的性能参数（型号、额

定电压、技术方案等）、产品状态（上市时间、地

区等）、市场信息（价格、产销量）。通过对电动

汽车关键零部件产业数据库库的建设，了解关键

技术发展情况以及国内外研究动向，可提供有效

的行业情报和产业指导政策的相关依据。

（3）充换电基础设施数据包（I）。该数据包

主要包括电力、电池、充换电设施、充换电服务

运营技术数据、供应和市场及供应商数据，数据

内容涉及充换电站设施技术参数和关键设备、服

务运营投资主体、运营主体、运营模式等。电动

汽车的结构和核心技术与传统燃油汽车有本质上

的不同，其产业链系统的复杂程度远超过传统燃

油车。该数据包的建设首先需要确定采集对象范

围及内容并确定采集方式，对采集数据进行整理

和加工，按照指定的规范对数据进行加工处理，

同时要定期对配套基础设施及使用状况数据库进

行更新。

（4）维保服务数据包（S）。该数据包包括各

地维保服务的案例，多种不同服务商的维保体

系、维保标准及规范等，涉及电动车车联网数据

库的建设。通过“人-车-路”信息的互通，为

电动车用户提供及时可靠的电子信息平台服务体

系。作为未来智能交通的重要组成部分，车联网

是以车为节点的信息系统，综合现有的电子信息

技术，将每一辆汽车作为一个信息源，通过无线

通信手段连接到网络中，进而实现对全国范围内

车辆的统一管理 [3]。这也使得 IT服务供应商、内

容提供商、车联网设备提供商扮演着重要角色，

越来越多的互联网企业开始进入汽车行业的产业

链 [4]。数据包的主要难点在于建立和整理出一个

通用的数据结构。

（5）商业化数据包（B）。该数据包涵盖国内

外电动汽车量产车型商业化数据，包括商业化推

广模式、各利益相关方的合作关系、推广的规模

等。燃油汽车的设计和改型，可以由汽车制造企

业独立完成，制造商通过与用户的互动，就可以

获得燃油汽车发展所需要的信息和资源。而电动

汽车的商业化，却要求在汽车制造商、电池制造

商、充电运营商以及用户的互动中才能找到发展

的方向和技术解决方案 [5]。通过对有效的电动汽

车商业模式相关数据的收集，对分析电动汽车技

术成熟度、规划电动汽车发展技术路线起到重要

支撑作用。

（6）用户认知数据包（C）。该数据包针对用

户使用和认知情况，构建用户的基本信息，包括

年龄、性别、收入、车辆拥有情况等的分类，从

而考察不同人群其对不同电动汽车车型的驾驶感

受、外观内饰、操控性能等的感受，进而推测其

购买意愿。该数据包可通过实地及网络的调查问

卷取得。数据包的难点在于形成稳定形式的调查

问卷，以此通过比较多次的调查结果来反应用户

对电动汽车认知度的变化。

（7）政策法规数据包（G）。该数据包主要用

来分析国内外、国家及地方层面的电动汽车直接

和间接扶持、补贴、税惠等政策，包括法规名

称、法规文号、法规关键词、法规全文等内容、

颁布机构、生效时间、效力等内容，同时还收录

国内外电动汽车领域已出台的技术标准。该数据

包主要通过人工采集的方式，从不同的网站分别

收集相关文件，以人工的方式进行解读和归类，

并抽取相关的内容构建数据包。数据包的难点在
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于政策法规文件大量分散于各级管理机构，面临

文件的归类和去重等问题。

在建设数据库时，对于能够从已建成的数

据库中抽取获得的信息，首先确定检索策略，然

后通过全面检索各类相关主题数据库，如世界各

国、地区和国际知识产权组织公布的电动汽车相

关的专利申请，随后结合电动汽车技术领域范

围，利用专家智慧和工具软件对相关数据进行分

类和加工，形成数据库。

对于网络信息资源，特别是动态信息采集方

面，主要通过为不同的数据源定制抓取代理；为

每个数据源注册监听器，从而做到快速定位新的

数据资源，并更新电动汽车行业数据库。对于未

形成数据库的数据，通过数据合作、数据购买、

联合开发及人工调研等多种方式，获取数据，建

立数据库。

5 数据库的应用

构建电动汽车产业数据库有助于将电动汽

车产业发展过程中的各项活动、项目及研究成果

的多源信息和数据资源进行有效集成和整合，实

现电动汽车产业体系信息化建设的整体性和连

续性，避免系统孤岛、信息碎片的形成 [6]，同时

借助挖掘工具和方法，将数据有效应用于各个领

域，发挥数据的潜在功能。其具体可以实现如下

几方面的应用（图2）。
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图2  电动汽车产业数据库的应用

（1）产业研究及评估。行业研究机构或政

府、企业可基于数据库的技术和应用环境两大类

数据，对电动汽车关键技术进行验证，对电动汽

车行业技术动态及技术演变路径进行跟踪，以促

进关键技术和相关产品的研发及投产制造；在应

用环境方面通过对电动汽车产业链上零部件、整

车及运营企业产品、市场推广、运营状况等信息

进行整合分析，发现应用推广环境的薄弱环节从

而创新商业模式及运营机制。同时，产业数据是

进行科学评估的基础，如通过对示范城市推广情

况、技术设施建设情况、产业带动情况等数据包

的有效建立，可以客观评估城市的示范运行系统

和示范运行效果，为科研项目的验收提供事实依

据。

（2）市场预测及决策。国家、政府和行业研

究部门在规划电动汽车产业、制定相关政策、预

测技术走向及进行相关决策的过程中，需借助产

业数据库以达到数据、工具与专家协同决策的管

理目标，建立基于“事实数据+工具方法+专家

智慧”的综合决策模式，使管理决策者和专家团

队能够客观了解行业发展现状，充分利用数据工

具，同时也最大限度地发挥专家群体的智慧，提

升决策的科学化水平和效率。

（3）消费者服务及培育。通过形成权威的电

动汽车相关企业及运营单位绩效排名、产品排

名、品牌指数等可以让消费者更直观地了解电动

汽车市场，提供产品信息、市场动态等高质量、

有序化的信息服务，逐步培育潜在用户和开发细

分市场。

因此，对于国家和地方而言，建设电动汽车

产业数据库，对发展本土电动汽车产业，具有重

要的基础性支撑作用，是我国在电动汽车领域参

与国际竞争、开展国际合作、进行政府决策及地

方规划的基础。对于汽车行业和企业而言，基于

数据平台，开展指数、预警及评价体系等研究，

对加快产业结构调整，助推企业实现低碳转型、

提高核心竞争力，具有积极的引导作用。随着电

动汽车产业发展进程的不断加快，电动汽车产业

数据库在未来将会有着广阔的应用前景。
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电动汽车产业数据库的建设在国际上仍然

处于起步阶段，随着电动汽车产品应用的普及和

产业发展的深化，建设电动汽车产业数据库，实

现车辆信息资源和应用环境信息资源的数据化已

成为一项重要的基础性工作。本文基于电动汽车

产业链的发展特点，从技术和应用环境两大角度

系统地构建了“VP+ISBCG”产业数据库框架，

填补了我国电动汽车产业信息资源建设领域的空

白。

在大数据时代背景下，随着数据分析与数据

挖掘技术的进一步发展，产业数据库可以为不同

领域的决策者或者用户如电动汽车用户、科研机

构、政府等提供权威的信息服务，满足及时的、

定制化的数据需求，既必要又可行，对我国目前

的发展阶段而言，这既是挑战又是机遇，在参照

国外同行数据库建设经验基础上，需要加强研

究，以建设符合我国自身发展特色的电动汽车产

业数据库。
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针对电动汽车多源信息决策支持系统完善的数据

质量管理流程，对系统内的数据质量实施全过

程、全领域管理，将数据质量管理以制度化、规

范化的方式落实到数据生成、传递和使用的各个

过程之中。相对以往的数据质量管理流程，它细

化了管理流程，更加注重对研究人员数据质量意

识的培养，要求提高系统内各数据库建设人员的

协同配合。按此流程实施后，在一定程度上做到

了数据质量从源头开始控制，优化了数据字段设

置，提高了数据采集加工入库的速度，系统内数

据能够做到可检索、可统计、可展示，为电动汽

车多源信息决策支持系统提供有力的数据支撑保

障。
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