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摘 要：通过建立指标体系，计算均等化水平的变异系数，评估辽宁省区域科技公共服务不均等化现状，探析深层

次原因，并提出完善区域科技公共服务均等化的对策。
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1 引言

科技公共服务作为公共服务的重要组成部

分，其均等化较好地兼顾了效率与公平的原则，

它连接着研发与市场、科技与经济、科学与发

展，通过提供科技公共服务，方便公民生活，推

动社会发展。同时，相对于其他类型的公共服务

均等化，科技公共服务能够在更短期内大幅度提

高生产力，缩小地区间经济差距。

公共服务是公共产品，满足全体公民生活

直接需要的公共服务 [1]。比如教育、医疗卫生、

社会保障、科学普及以及环境保护等领域。中共

十八届三中全会明确指出：“要推进基本公共服务

均等化。”这表明政府相当重视公共服务均等化问

题。

科技公共服务是公共服务中的重要部分，

是政府主导的对科技资源进行合理配置，为产、

学、研、官等组织提供科技方面的优质的公共服

务 [2]，政府应该为基础科学与前沿技术以及社会

公益性技术研究有限提供公共服务 [3]。

公共服务均等化是指政府要为我国境内的公

民提供生存和发展最基本的、结果大致均等的公
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共产品和服务。其所强调的“均等化”是相对均

等而非平均主义 [4]的。同理，科技公共服务均等

化也是一种机会的均等，在不同阶段有不同的标

准，在不同的地方有不同的标准，是和当地的经

济发展相适应的一种相对的均等。境内公民均可

以按照公平正义的原则，平等地享受国家提供的

科技公共服务。

2 科技公共服务水平评价指标

科技公共服务水平的考量标准拟以绩效为

准绳，即从“投入”到“产出”构建指标体系，

衡量某个地区某项科技公共服务是否达到了规定

的业绩，从而更好地评价科技公共服务的实施效

果。投入类指标主要衡量各类科技公共服务所投

入的人力、财力，反映了政府对科技公共服务供

给的态度和能力。产出类指标主要衡量科技公共

服务投入所支撑的服务数量，以及这些服务的水

平和最终所产生的影响等。

本文借鉴陈昌盛、蔡跃洲 [5]的研究成果，

选取了1个一级指标、2个二级指标、9个三级指

标。其中，投入类指标，包含人力投入和财力投

入，而财力指标反映了政府提供的科技公共服务

的数量和水平，如科技支出经费，人力指标反映

了政府提供的科技公共服务满足科技公共需要的

程度指标，如科学研究人数占职工人数比；产出

类指标，包含直接产出和间接产出，其中直接产

出选取了专利的申请量和发明专利的授权量，间

接产出选取了高校在校学生数和固体废弃物的利

用率，反映科技公共服务的效果，产出类指标本

来设置了更多的指标，但由于数据的不可得，最

终不得不放弃。

由于数量指标只具有纵向可比性，横向可

比性不足，在衡量某地区科技公共服务供给水平

时，本文剔除人口因素，转化为人均量或每万人

口数量指标，另一方面由于一些科技公共服务项

目的确切效果难以用数量度量，如科技孵化器的

可及性反映了地区差异度，是评价科技公共服务

区域均等化程度不可或缺的部分，因此本文在下

文将对其做定性的研究，不纳入辽宁省科技公共

服务评价指标体系进行定量分析。因此，科技公

共服务评价指标体系如表1所示。

表1  科技公共服务评价指标

一级

指标

二级指

标
三级指标

科技

公共

服务

评价

指标

投入类

科技支出占财政支出比例

科技支出占GDP比重

人均财政科技支出

科学研究、技术服务和地质勘查业的职

工人数占职工人数比

产出类

每万人国内发明专利授权量

每万人国内发明专利申请量

每百万人高校在校学生数

专利授权量占申请量的比重

工业固体废物利用率

本文搜集了2008-2012年辽宁省各区域科技

公共服务单项指标的具体数值，并进行整理。首

先对各个区域2008-2012年度各单项指标的数据

进行无量纲化处理。因为全部是正指标，所以本

文采取的无量纲化方法，如式（1）所示。

                     （1）

采用算术加权平均法，由于单项指标均为

核心指标，首先赋予其相同的权重，其次将无量

纲化的单项指标（同年度不同区域）合成二级指

标。同理，最后再将二级指标合成一级指标，最

终得到不同区域的科技公共服务指数。

变异系数在数学上是标准差与平均值的比

值，是用于反映样本分散变异性质的一个统计

量，本文用其来衡量科技公共服务的差距。如式

（2）所示。

                 （2）

Ei：第 i年科技公共服务指数的标准差；Yi：

第 i年的科技公共服务指数的平均值；Hi：第 i年
的科技公共服务均等化指数。 

Hi数值越小，则说明区域间科技公共服务不

均等化程度低，即越均等；反之，则说明不均等

化程度高，即越不均等。
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3 科技公共服务均等化现状

（1）辽宁省区域科技公共服务总体水平较

低，急需进一步提升。根据上述指标体系和测算

方法，并根据《辽宁统计年鉴》[6-10]、辽宁知识

产权局网站等数据整理并计算得到各个市科技公

共服务评价指数（表2）。科技公共服务水平总体

呈现上升的趋势。朝阳市、本溪市的科技公共服

务评价指数一直处于低位，科技公共服务的整体

水平较低，只有大连始终保持着较高水平，一直

稳定在0.8左右。这主要是因为大连经济发展速

度较快，程度较高，根据马太效应，在对人力、

财力、物力的吸引上较之其他地区有更好的集聚

作用。此外，各地区科技公共服务水平相对排名

略有变化，这既有经济发展水平的影响，又有科

技服务投入产出长周期的制约。

（2）辽宁省科技公共服务区域差距仍在扩

大。图1给出了辽宁省各区域2008-2012年科技

公共服务的差距情况。变异系数即均等化指数，

衡量了各区域差距。从图1可以看到，辽宁省

各区域的科技公共服务均等化指数从2008年到

2010年有所下降，从2010年开始，均等化指数

出现上升趋势，但是5年的均等化指数都较大。

由图1看出，辽宁省各区域之间科技公共服务不

均等问题比较突出，在经济发展的过程中，这种

不均等难以完全避免，如果随意不加限制地扩

大，不仅会降低效率，造成资源的浪费，而且不

符合社会统筹发展的原则。辽宁省区域科技公共

服务不均等状况应该受到高度重视。

（3）科技公共服务非量化项目的分析。科普

活动是指用一种简单的方式向大众传播科学文化

知识，从而提高公众的科学文化素养。 
2009年修改的《辽宁省科学技术协会条

例》，规定年人均科普经费不少于0.5元。辽宁省

各级政府的科普经费投入，沈阳、大连、本溪、

辽阳、盘锦5个市已经基本达到或超过年人均0.5
元的投入水平，近30个县区也达到或超过这一

水平。由此可以看出，虽然本溪的科技公共服务

总体评价比较低，但是在科普经费的投入和科普

活动的开展方面，和其他各市大致相当，差距不

大。但是辽宁省的科普活动总量和人均数都偏

少。各种科普场馆建设和设施配备严重滞后，不

仅数量少而且展品不足。

科技企业孵化器是培育和支持中小企业的

服务机构。科技企业孵化器的中心任务就是转化

科技成果，培育科技人才，推动科技发展。一直

以来，辽宁省科技企业孵化器是以政府主导的公

益性孵化器为主，综合孵化器和专业孵化器以及

大学科技园并行的孵化器发展格局。目前，拥有

140余家省级科技企业孵化器。其中，国家级别

表 2  辽宁省14市科技公共服务评价指数

沈阳 大连 鞍山 抚顺 本溪 丹东 锦州 营口 阜新 辽阳 盘锦 铁岭 朝阳 葫芦岛

2008 0.86 0.77 0.24 0.25 0.20 0.24 0.29 0.25 0.26 0.24 0.20 0.22 0.14 0.25

2009 0.79 0.83 0.31 0.27 0.18 0.26 0.36 0.30 0.29 0.29 0.27 0.18 0.09 0.22

2010 0.70 0.79 0.26 0.18 0.19 0.19 0.31 0.26 0.25 0.22 0.21 0.31 0.18 0.19

2011 0.68 0.80 0.21 0.19 0.18 0.21 0.32 0.25 0.24 0.24 0.22 0.26 0.19 0.20

2012 0.74 0.77 0.26 0.28 0.19 0.30 0.32 0.30 0.26 0.24 0.19 0.32 0.21 0.23

2008

0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0

2009 2010 2011 2012

0.690138566

0.537923068

0.642438546 0.640219262

0.635229478

年份

变
异

系
数

图1  2008—2012年辽宁省科技公共服务均等化

水平变化情况
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的占到21.4%，拥有的从业人员达17万人，在孵

企业3700多家。大连市科技企业孵化器已达到

30多家，其中国家级占30%，孵化场地面积占全

省的30%以上，各项指标均排名靠前。然而其他

市科技孵化器数量少，这也可以从一定层面上说

明各区域之间的成果转化率差距比较大。

专利可以分为3种类型，发明专利、实用新

型专利和外观设计专利，其中，发明专利最能代

表科技创新水平。由于发明专利授权量同发明专

利申请量相比时间滞后，本文将各市的发明专利

申请量进行比较（图2），可以看出大连市的每万

人拥有发明专利申请量一枝独秀，其次是沈阳、

鞍山、丹东、辽阳、盘锦、抚顺，其中阜新、

锦州及铁岭与其他市之间的差距较大。如图2所

示，大连发明专利申请量一直保持平稳快速的增

长，这与大连地区的创新需要、创新环境密切相

关。阜新、锦州与铁岭等市应积极促进教育发

展，利用高校力量，使产学研紧密合作，协同创

新，以提高科技成果的质和量。

4 科技公共服务非均等的原因

4.1 区域经济发展水平的不均等制约了其科技公

共服务的均等化

辽宁省14市在经济发展水平上存在较大的

差距，经济水平的差距反映了财政能力的差距，

进而造成了科技公共服务在财政提供水平上的差

距。从表3中可以看出经济发展水平落后地区的

科技公共服务体系不健全，公共服务相对落后。

但是相对发达的地区，经济总量较大，科技公共

服务供给较多，公共服务发展也相对完善，经济

基础决定上层建筑，由此得出财政基础是有效提

供科技公共服务的前提之一。如果一个地区财政

能力非常薄弱，就不能长期有效地提高科技公共

服务。因而，经济发展水平的差距或者说财政收

支能力的差距，直接加大了区域间科技公共服务

的差距。

4.2 各级政府的重经济轻服务的发展观念滞后了

科技公共服务的均等化

从表3可以看出科技支出占财政支出的比重

比较低，科技投入不足，导致科技产出不足，科

技实力较弱，科技公共服务无论在供给总量还是

均等程度上都普遍较低。然而，科技公共服务均

等化不单是财政投入问题，关键之处是政府的发

展观念，即考核机制的影响。现在各级政府重经

济轻公共服务，为考核政绩需要，在财政资金投

入方面热衷于基础设施的生产和建设而不关心、

不重视公共服务，更无暇关注科技服务的有效

普及。在这种政绩的强激励和公共服务的弱约束

下，地方政府层级之间存在共谋现象 [11]，使得对

公共服务提供的约束弱化，形成了另一种非均等

化供给：结构性非均等供给。现阶段，辽宁省各

级政府缺乏科技公共服务均等化意识，对科技公

共服务均等化重视程度不够，导致均等化程度严

重滞后，迫于绩效的巨大压力，政府很难把大量

图2  2008—2012年各区域每万人拥有发明专利申请量情况
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的政策和资金投入到科技公共服务领域，政府提

供的基本公共服务已经远远的不能满足经济飞速

发展的需要了，而服务于公众科技素质的科技公

共服务更是如此。由此可见，没有一套科学、合

理和规范的行政绩考核机制。基本公共服务均等

化的战略目标就不可能充分达成。

4.3 科技公共服务的供需非均衡阻碍了科技公共

服务的均等化

政府的偏好决定了政府的行为，直接影响了

科技公共服务的有效提供。政府一般偏好于周期

短见效快的公共项目，而对于科技公共服务这类

周期长见效慢但有深远意义的公共项目却漠然视

之。辽宁省政府具有全国政府的普遍性质，有的

时候出于部门利益，会选择性地规避公众实际的

诉求，做出的决策具有很大的随意性和主观性。

这种自上而下的科技公共服务供给机制，忽视了

对公众需求结构的考察，很容易导致的后果是政

府对科技公共服务的供给层面与公众的需求层面

之间存在偏差，造成供需严重脱节，既浪费财政

资源又损害公众的福利 [12]。科技公共服务均等化

的主体包括两个方面，服务的供给者和服务的需

求者，如果只考虑供给方而不考虑需求方，势必

造成科技公共服务均等化体系中主体的缺失，形

成一种政府的供给和公众的需求结构上非均衡的

状态，直接阻碍了推进科技公共服务均等化的进

程。

5 推进科技公共服务均等化的对策建议

5.1 落实科技公共服务均等化原则，出台科技公

共服务均等化战略规划

从辽宁省的情况看，近年来已采取了一系列

措施，如2009年修改的《辽宁省科学技术协会条

例》，明确规定年人均科普经费不少于0.5元。但

是，对科技公共服务的均等化体系还缺乏长远规

划和配套措施，远远达不到科技公共服务均等化

的要求，也使得科技公共服务均等化标准缺乏。

因此，需从辽宁省实际情况出发，根据公众真

正的科技需求分类分层分级制定并完善科技公共

服务均等化。政府应出台科技公共服务均等化的

战略规划，规定好均等化的内容、标准、进程安

排等，以便使各级政府的决策层有统一的方向，

并根据经济发展的不同阶段，动态调整均等化的

目标，制定一系列的阶段性的战术计划，包括，

均等化的要素和标准，结合政府的有效供给、公

众的大体满意、第三方评建立指标体系，技术支

持体系，数据的获得和监测体系等，从近期、中

期、远期分阶段推进辽宁省区域科技公共服务均

等化的实现。

5.2 转变科技公共服务理念，树立科技政绩观

政府官员是理性经济人，他们以追求政府利

益最大化为目标，在对自身利益的追求中很可能

背离公共利益。所以政绩考核标准应打破重经济

表3  2008—2012年5年年均区域经济发展和科技供给情况

人均GDP/元 人均科技支出/元/人 科技支出占GDP比重 科技支出占财政支出比重

沈阳 71349 240.49 0.34% 3.08%

大连 90405 450.69 0.50% 4.24%

鞍山 58570 54.19 0.09% 0.90%

抚顺 41642 61.92 0.15% 0.95%

本溪 55820 96.03 0.17% 1.23%

丹东 31485 40.33 0.13% 0.72%

锦州 30362 47.78 0.16% 1.06%

营口 43568 91.28 0.21% 1.48%

阜新 20200 28.67 0.14% 0.56%

辽阳 41615 79.62 0.19% 1.45%

盘锦 71377 83.64 0.12% 0.94%

铁岭 24363 71.58 0.29% 1.57%

朝阳 19684 38.46 0.20% 0.88%
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增长的GDP 政绩观，说到底，就是要求各级领导

干部从最广大人们的根本利益出发，求真务实，

开拓创新。把人民赞不赞成，拥不拥护，满不满

意作为衡量其政绩的最终标准。通过设立符合

公共利益的考核体系，添加科技公共服务评价指

标，用科技公共服务质和量以及人民群众满意度

来考核各级政府，逐步转变官员的科技公共服务

理念，引导政府官员更多的关注科技公共服务领

域 [13]。因此，政府要转变发展理念，实现包容性

增长。所谓包容性增长，就是改变单纯追求经济

增长的错误做法，让全体国民公平合理地分享经

济增长 [14]。辽宁省作为我国的经济大省，更应该

在转变经济发展方式，实现包容性增长方面走在

全国前列。辽宁应树立科技政绩观，将实现科技

公共服务均等化作为践行包容性增长理念的突破

口。 
5.3 优化财政支出结构，改善政府间财政关系

财政均等化是科技公共服务均等化的基础，

是推进科技公共服务均等化坚实的财力保障。由

数据可以看出，辽宁省各地方政府用于科技公共

服务的财政投入严重不足，科技财政支出所占比

重过低。如果政府对财政资源不能有效分配，对

科技投入的比例长期过低，其结果是削弱了基础

研究及其带来的外部经济，进一步导致应用研究

缺乏动力、产出下降、滞后经济的发展，所以

政府应优化财政支出结构，更多关注科技公共服

务领域，增加对基础研究和技术开发的公共财政

资助，提高公共科技支出占财政支出的比重。政

府间财政关系的不合理是制约公共服务均等化问

题的一个重要原因，尤其是税收收入系统过于集

中，而财政支出任务则过于分散，这使得一些地

区缺乏足够能力来提供均等的公共服务 [15]。因此

应合理调整政府间财政关系，赋予各级政府一定

的税收立法权。另外，省政府要进一步加大财政

转移支付的力度，增强欠发达地区基层财政保障

能力，均衡各地区财政能力水平 [16]。 
5.4 完善科技公共服务的供需环节，创新科技公

共服务多元决策机制

由于当前基本科技公共服务供给很大程度上

取决于政府的一时偏好，这种自上而下的科技公

共服务供给机制会造成严重的供需脱节，既浪费

财政资源又损害公众的福利，在公共服务领域，

民众是服务的客户端，是最为重要的利益相关

者。因此，“民众对质量的评价是服务结果的指

示灯，而依据市民满意度来改进公共服务质量是

一项颇具吸引力的改革途径” [17]。可见，将客户

端和顶层设计相结合，并通过规范化的绩效评价

制度，持续改善科技公共服务的质量，才能提升

科技公共服务的供给水平，真正惠及全民。所以

应当进一步完善科技公共服务的供需环节，真正

从公众实际诉求出发，将自上的政府供给和自下

的民众诉求双向结合，创新科技公共服务多元决

策机制，让政府、民众和工会、行业协会等非政

府组织共同决策，充分满足公众需求。

5.5 把握好借用外力与启动内力的关系，建立区

域协调机制

行政区划带来了区域范围的阻隔，使得区域

科技公共服务均等化的进程步调不一致。因此，

要把握好借用外力和发挥内力的关系，形成区域

优势互补的良性机制，协同创新，协调发展。各

区域之间应本着互利共赢的原则，实行开放、合

作、共享的模式，跨区域、跨学科、跨部门、跨

行业组织实施深度合作与创新驱动，进一步开放

和共享科技资源，科技设施和科技平台，对于加

快不同地区，不同领域、不同行业之间的技术融

合与扩散，具有重大意义；进一步加强区域之间

的合作，互助和扶持。通过建立各种科技协调组

织，处理好不同区域之间的科技合作问题，利用

外地的输血功能增强本地的造血功能，充分提升

本地科技公共服务的质和量。
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向、经济环境、市场需求等因素是引起系统涨落

和突变的外部诱因，系统需要从外部环境中引入

更多的负熵流抵消系统的熵增，进而使产学研合

作从低级有序结构跃迁到高级的有序结构。

本文运用熵增加原理和耗散结构理论分析

了产学研合作系统的耗散结构特征，提出了产学

研合作需要从外部环境中引入更多的负熵流抵消

系统的熵增；促进内部要素的非线性相互作用，

在外界诱导下，引发产学研系统内的涨落和突

变，跃迁到高级的耗散结构分支，形成新的有序

结构，同时化解风险，规避系统退回平衡态而消

亡，提供了产学研合作的新的研究视角。
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