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摘  要：领域研究和国别研究是开展国际科技合作研究的重点。基于“国家科技报告服务系统”中收录的国家国际

科技合作专项的科技报告信息以及Web of Science和WIPO等数据库中收录的国际合作论文和专利信息，采用计量学方

法，定量分析不同领域和国别已开展的合作基础，包括国际合作项目的领域、国别和参与单位、项目成果等。在此基

础上，提出提升国家国际科技合作专项实施效果的相关建议。
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“国家科技报告服务系统” （www.nstrs.org.
cn）是由科技部负责推进的国家科技计划科技报

告开放共享系统，由中国科学技术信息研究所

负责运行和服务，于 2014年3月1日正式开通运
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行。公众可以通过该系统检索国家科技计划项目

所产生的科技报告 [1-2]。截至2014年12月31日，

该系统已收录了科技部、国家自然科学基金委员

会和交通部以及辽宁、浙江、安徽、山东、四川

和陕西等国家级和地方级科技报告共计4万份，

可为社会公众、专业人员和管理人员提供共享服

务。本文针对该系统中收录的国际科技合作专

项（以下简称“国合专项”）产出的科技报告按合

作领域、机构、国家等进行文献计量分析，从而

为科研人员和管理者提供有关国际合作的参考信

息。

1 数据来源与处理

本文统计分析的数据来自我国“国家科技报

告服务系统” 中收录的国际科技合作专项科技报

告。国合专项是我国政府于2001年在国家层面设

立的促进国际合作的科技计划以及国家科技重大

专项、国家重点基础研究发展计划（973计划）、

国家高技术研究发展计划（863计划）、国家科技

支撑计划等，都是科技部负责的主体科技计划。

国合专项重点支持我国与国外政府间双边和多边

科技合作协定或者协议框架确定的合作项目，或

是符合国家对外科技合作政策目标，着力解决

制约我国经济、科技发展的重大科学问题和关键

技术问题的合作项目，或者吸引海外杰出科技人

才或者优秀创新团队来华工作，实现“项目-人

才-基地”相结合的国际科技合作项目。

截至2014年11月30日，共采集了国合专项

的科技报告数据741份。这些项目包含了2004—
2011年立项的项目，但不是全部，还有一些项目

正在继续录入到国家科技报告服务系统。这是目

前最完整、最权威的已公开的国际合作项目数据

库。

2 国合专项的专业领域分布

国合专项共有11个专业领域，各领域受资助

的项目数差异较大，排名前五位的领域分别是生

命科学、信息科技、材料科技、能源科技、地球

科学，详细见图1。排名第一的生命科学领域共

承担260个项目，占到总数的35%，涉及治疗卵

巢癌、艾滋病等新药的研发，肝病和糖尿病等发

病机理的研究，水稻、棉花和香蕉等农作物的基

因或疾病研究以及种猪和奶牛的育种等课题。

3 承担国合项目的省市

各省（直辖市）承担国合项目的数目，主要

集中在北京和东部沿海地区，中西部省区承担的

国合项目普遍较少，详细见表1。北京最多，达

到247项，占到国合项目总数的1/3。除了在京高

校之外，中央各部委所属研究机构也多数集中在

北京。上海承担了58项，名列第二。江苏、山

东、广东、天津、湖北则分别承担了30项以上的

项目。从承担机构的性质来看，江苏、山东和广

东除了高校和中央所属研究院所之外，企业承担

国际合作的项目较多，分别达到11个、13个和7
个；天津、湖北则主要是高校和中央所属研究院

所，几乎没有企业承担。

4 国合项目的承担机构

中方承担机构既有大学，也有科研机构，还

有企业。清华大学和中国科学院等大学和科研机

构作为第一承担机构承担了大量的合作项目，其

中大学承担了340项，清华大学、同济大学、上

海交通大学分别承担19个、17个和17个项目，

名列前三，排名前15名的大学见图2。从地域分

布上看，这些大学多是在京津沪及沿海地区，只

有华中科技大学和武汉理工大学属于中部地区的

湖北省。

图1  各领域受资助的项目数领域图
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除了大学之外，各类医学、农业、气象、材

料、林业、地质等国家级科学院、省级科学院、

研究院、研究所和研究中心也是国合项目的主要

承担主体，共承担了241个项目，其中中国科学

院承担73个项目，中国农业科学院承担13个项

目，中国医学科学院和国家地震局各承担8个项

目，国家海洋局各研究所、中国气象科学研究

院、中国钢研科技集团（原中国钢铁研究总院）、

中国林业科学研究院等都承担5个以上的国际合

作项目。

同时，各类企业也承担一定的国合专项。

据统计，共有119个项目。相比而言，大学和科

研机构共承担了581项，占到总数78.5%，企业

作为第一承担机构，仅占16%，其他承担机构为

一些地方专业部门和社会团体。单个我国企业承

担国合项目的数目都较少，只有百泰生物药业有

限公司、北京超图软件股份有限公司、北京中机

科海科技发展有限公司、湖北省种子集团有限公

司、南车株洲电力机车有限公司、青岛康地恩药

业股份有限公司、软控股份有限公司、西部超导

材料科技股份有限公司、重庆长安汽车股份有限

公司等家企业承担过两项国合项目，其他企业仅

承担过一项国合专项，这些企业涉及了除前沿交

叉和国际合作管理之外的所有领域。在开展国际

科技合作时，有些国家虽然科技整体实力不高，

但有独特领域优势及对华合作愿望，反而能取得

良好的效果。例如：人源化单克隆抗体药物的制

备和纯化是困扰我国生物医药企业的难题，百

泰生物药业有限公司通过两次与拥有该项技术

的古巴合作，对尼妥珠单抗药物及人源化单抗

h-R3药物的1000升连续灌流生产工艺进行优化

改造，使发酵罐单位体积产能提高1.5倍以上，

同时改造了纯化设施和工艺，使抗体得率高达

60% ～ 70%，直接产生可观的社会及经济效益，

并将我国哺乳动物细胞培养技术水平和生产规模

提升到世界先进水平 [3-4]。

5 参与国合项目的国家

在“国家科技报告服务系统”内，国合专项

科技报告的合作国别和外方合作机构不是必填内

容，只有实名用户登录该系统后，逐篇浏览全

文，才能提取到相关的合作国别和合作机构的信

息。在741份国合项目的报告全文中，共有37份

国合专项报告没有写明合作国别，13份报告因为

系统故障无法阅读，28份报告因延期而无法获取

合作国别信息。因此，共有78份项目报告无法进

行合作国别分析，故本文仅对其余663份报告进

行国别分析。

从国合专项的合作国别来看，美国、德国、

日本、加拿大、澳大利亚、英国等6国，是参加

合作最多的国家。各国参加国合项目的情况详细

见图3。
本文还从《中国科技论文统计与分析年度

报告》统计了2007—2011年我国作者作为第一作

者与各国作者合作发表SCI论文的数量，合作论

文最多的前六名国家见图4[5-9]。相比于国合专项

的政府资助性质，产生合作SCI文章的原因更为

广泛，如各国科研人员的个人交往、国内外各种

基金的交流项目等，SCI合作内容更偏重于科学

问题和基础研究，合作项目着力解决制约我国经

济、科技发展的重大科学问题和关键技术问题。

表1  各省、自治区、直辖市承担的国合专利项目数目

专利项目数/个 专利项目数/个

北京 247 湖北 30

天津 30 湖南 18

河北 13 广东 32

山西 11 广西 5

内蒙古 6 海南 2

辽宁 19 重庆 9

吉林 7 四川 15

黑龙江 12 贵州 5

上海 58 云南 10

江苏 38 西藏 2

浙江 26 陕西 18

安徽 14 甘肃 12

福建 16 青海 8

江西 14 宁夏 4

山东 37 新疆 9

河南 6
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将合作项目和合作论文相比，前六名国家

一致，但排名存在一些差别。美国、日本、加拿

大和澳大利亚4个国家的合作论文和合作项目的

排名基本一致，但德国和英国的合作论文和合作

项目的排名差别较大，其中德国合作项目排名在

第二名，但合作论文排名为第六名；英国的合作

论文排名为第三名，但合作项目仅为第六名。这

些国家既是科技最发达的国家，同时是参与对华

政府间科技合作最多的国家，也是和与华合作发

表SCI最多的国家，中美项目和合作论文都占第

一，远远超出第二名。

此外，国合专项报告的附录中都有“国家

国际科技研究成果目录”一项内容，包括引进技

术、引进设备、引进与培养人才、产生的专利、

标准和期刊论文等成果，今后可以提取这些信息

进行分析，用来更好地促进国合专项的开展和成

果转化。

本文还统计分析了与金砖国家的国合项目，

如图3所示。从图3可以看出，我国与南非、俄

罗斯、巴西、印度的合作项目分别为10、9、6和

5项。与发达国家相比，金砖国家无论是在技术

水平、科学家人才、合作能力等方面，都很难与

发达国家竞争。若在国合专项申请中，不采取向

特定国别倾斜的政策，则这些新兴国家很难与发

达国家竞争到国合项目。

从国合专项的领域来看，中巴和中俄的合作

领域较为集中，中巴合作的5个合作项目中4个

是甘蔗乙醇的项目、1个是杂交水稻；中俄合作

的9个项目中5个是材料领域、1个是地球科学、

1个化工领域、2个自动化控制。中印和中南合

作的项目领域较为分散，中南合作10个项目中

4个是矿产加工、4个是农业、1个是古人类研

究、1个是疾病研究；中印合作的5个项目分布

在材料、地球科学、生命科学、信息科学等4个

领域。

本文针对基于Web of Science的中国与其他

金砖国家的合作论文开展了进一步文献计量分

析。从中印合作论文 [10]可以看到，在2008—
2013年之间，接受过国家自然科学基金委员会、

中国科学院和科技部资助的中印合作论文数分别

为965篇、581篇和399篇。从资助项目的类型

看，国家自然科学基金委员会、中国科学院以及

教育部的资助都是人员交流的项目，资助数目较

多，而每个项目的金额较少，但这些项目却使更

多的科研人员开展了国际科技合作。同时，在科

技部“863”“973”项目中，国际合作交流费用也

资助了科研人员的交流与合作。相比而言，国

合项目从2004—2011年仅支持过5个中印合作项

目，都是资助双方的合作研究。中印通过合作论

文已奠定了共同研究基础，从中可以发现有合作

基础的机构和领域，为今后制订金砖五国科技合

作策略提供参考。

图2  中国各大学承担的国际合作专项数目

注：a—清华大学；b—同济大学；c—上海交通大学；d—

浙江大学；e—华中科技大学；f—天津大学；g—南开大

学；h—北京大学；i—厦门大学；j—北京航空航天大学；

k—武汉理工大学；l—北京中医药大学；m—东南大学；

n—吉林大学；o—南京大学

a b c d e f g h i j k l m n o

图3   各国参加的国合专项数目
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6  结论与建议

从 “国家科技报告服务系统”收录的“国合

项目”报告中可以看到，参加国合专项最多的国

家和与中国合作发表论文的国家基本一致，新兴

国家参加的国合项目较少；在学科领域方面，国

合专项与合作论文差别较大；大学、研究院所和

企业都承担了大量的合作项目，主要聚焦在京津

沪及东部沿海地区。为了提高国合专项的实施效

果，笔者提出以下建议。

（1）建议国合专项设立针对这些省区和国别

的专项研究，比如金砖国家科技合作项目；同

时，也可以鼓励京津沪的高校和研究所联合中西

部地区申请国合项目。

（2）鼓励已有论文合作的研究机构和个人以

及对外合作基础良好的企业，充分利用已有的合

作渠道参与国合专项；同时，也建议在设立国合

专项时可以参考已有的论文合作的研究领域，设

立更适合各国特色的合作领域。

（3）建议加大对“国家科技报告服务系统”

的宣传及其资源揭示，让科研人员能够充分利用

这些国家财政经费资助产生的知识资源，促进科

技成果转化。
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图4  与中国合作发表论文的数量最多的前6个国家


