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摘要：针对产业内各创新主体的专利情报需求，建立了基于产业技术链的技术分类体系。进一步从系统的设计思

路、分析框架、技术架构和功能模块4个角度对面向产业决策支持的专利分析系统架构进行了探讨。最后以海水淡化产

业为例进行了实证研究，旨在为今后该类平台的建设提供借鉴和参考。
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Abstract: According to the patent information needs of the main innovation body’s within industry, this 
paper constructs the technology classification system based on industrial technology chain, and discusses the 
patent system architecture for decision support industry from the system design ideas, analytical frameworks, 
technical architecture and function modules four aspects, in an example of an empirical study of desalination. It 
aims to provide reference for the construction of such platforms in the future.
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0 引言

灵敏准确的信息是科学决策的基础，产业决

策离不开信息支撑，决策者需要对产业特点有较

为清晰的认识 [1]。专利文献集技术、经济和法律

3 种信息于一体，是一种重要的情报源。通过对

特定产业专利数据的深入分析，可以将该技术领

域国内外技术发展趋势、竞争对手的能力和动向

等整体情况体现出来，帮助决策者了解自身所处

的位置以及外在的形势，把握技术热点，识别和

监测竞争对手，为政府科技政策制定和企业生产

经营活动起到辅助决策的作用 [2-4]。

前期我们对面向产业决策支持的专利情报需

求进行调研，结果表明产业内各类创新主体对专

专题研究：科技咨询

与政策支持
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利情报均有较大的需求。结合产业技术链开展专

利分析，有利于深层次的了解技术发展现状和预

测技术发展趋势 [4-5]。基于产业技术链的专利分

类方法，是产业内各创新主体较为认可的分类方

式 [3]。围绕产业内各创新主体的专利情报需求，

尤其是企业的实际应用需求，构建面向产业决策

支持的专利分析系统是一个值得研究和探索的课

题。

建设服务于产业决策支持的专利分析系统是

国家多年以来一直积极倡导的。近年来国家出台

了一系列政策法规鼓励建立有关行业的知识产权

信息库和专利分析平台。2008 年，国务院发布了

《国家知识产权战略纲要》，鼓励建立有关行业的

知识产权信息库和专利分析平台。近期国务院知

识产权战略实施工作部际联席会议办公室发布了

《2017 年深入实施国家知识产权战略加快建设知

识产权强国推进计划》，再次强调建设知识产权

信息服务类产业技术基础公共服务平台。但对于

如何利用专利资源构建面向特定产业的决策支持

服务平台、从产业自身的角度出发有效开展专利

情报服务的研究还很少。本文拟对面向产业决策

支持的专利分析系统的建设进行初步探讨。

1 技术分类体系的建立

技术分类是专利管理活动的根本 [6]。本研究

认为，在针对某特定产业进行专利分析时，首

先要研究产业技术链构成，构建产业技术分类

体系。技术分类体系的建立主要包括以下 3 个步

骤：第一步，结合专家意见对选定产业的技术特

征进行梳理和分析，重点突出与产业发展密切的

关键工艺和部件，绘制出产业技术分类导航图。

第二步，建立基于产业技术链分类的多级代码体

系，采用人工标引的方式，对专利技术和产业分

类方法进行比较研究，得出技术和产业分类间的

转移矩阵或对照，形成产业与专利分类的对照

表。第三步，结合对照表，进行产业发展现状及

趋势的专项研究（图 1）。

2 专利分析系统总体架构

2.1 系统设计思路

系统的设计思路是以用户需求为导向，以

辅助决策支持为最终目标，以专利分析为核心内

图 1 专利分类体系构建流程
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容，探讨能够为产业各类创新主体提供决策支持

的服务路径和服务模式。

2.2 系统分析框架

系统分析框架分为产业、次产业、企业 3 个

层次，而这 3 个层次之间为层进的关系。产业层

次分析旨在帮助各创新主体从中观层面整体把握

产业发展现状；次产业层次分析，即产业技术链

分析，属于策略群组分析，旨在分析产业的竞争

态势，了解组织处于哪个群组，群组内或群组间

的对抗强度，自己在技术方面所处的位置，以及

竞争对手的专利布局和技术现状 [6]；在对产业层

次整体分析的基础上，进而通过产业技术链策略

群组竞争态势分析，最终实现在微观层面上为企

业的科技创新提供服务（图 2）。
（1）产业层次分析

产业层次分析以特定产业整体数据为分析对

象，对应的分析维度为产业发展趋势分析、产业

竞争对手分析、产业发明人分析、产业地域性分

析和产业技术构成分析 5 个分析项目，均为简单

统计分析，可以帮助决策者从整体层面把握产业

技术发展现状。

（2）次产业层次分析

次产业层次分析以产业技术链中各群组的专

利数据为研究对象，侧重于策略群组内竞争对手

和技术状况的分析。依据新建的产业技术链的专

利分类体系，对产业内所有专利进行重新标引，

从而开展产业技术特征的专利分析。在简单统计

分析的基础上，增加技术生命周期、专利成长率

等指标分析，可以帮助用户明晰产业内各细分领

域的竞争态势。

（3）企业层次分析

企业层面分析分析对象可以是产业整体数

据，也可以是产业技术链分类中各群组专利数

据，主要解决企业在技术开发、技术引进、市场

开拓、专利申请等方面的实际应用需求。具体包

括以下几个方面：一是技术研发。通过专利分析

可以帮助企业了解现有技术情况，预测新技术发

展方向和市场趋势；了解竞争对手情况，避免重

复开发；利用过期专利或使用在我国不享有优先

权的技术。二是技术引进。通过专利分析可以帮

助企业确定要引进的技术、确定技术引进的企

业、评估引进专利的价值以及选择合适的发明

人。三是市场开拓，开展海外专利布局。通过对

某国市场的专利数据进行分析，可以帮助揭示某

国市场的专利侵权风险点、风险级别和风险发生

时间，从而为我国企业规避专利风险和海外专利

图 2 系统分析框架
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布局服务。四是专利申请。通过对获得技术成果

与现有技术对比，获得技术成果的专利性（主要

指专利的新颖性和创造性），以确定是否申请专

利、申请何种类型的专利（发明专利、实用新型

专利、外观专利）、请求专利保护的技术范围以

及提交专利申请的国家范围等内容。企业层次分

析可以根据企业实际应用需求提供针对性的情报

服务。

2.3 系统技术架构

系统拟以MS Visual Studio和 .net framework
为开发平台，并采用C#和 JavaScript编程语言，

以保证平台具有高效的运行效率和良好的用户界

面。系统设计为数据层、业务层和表现层 3 层架

构（图 3）。
2.4 系统功能模块

系统功能模块主要包括 4 部分，即数据整

理模块、专利分析模块、可视化模块和管理模块

（图 3）。
（1）数据整理模块

数据整理模块主要包括数据采集、数据清洗

和数据标引分类 3 个环节。数据采集过程中检索

策略的编制要围绕产业技术链进行，突出产业的

关键技术和核心产品。数据清洗主要指删除专题

数据库内无关、重复记录，补充缺失的字段，合

并与拆分字段，以及规范专利申请人和发明人名

称。数据的标引分类主要按照新制定的产业技术

链分类体系，对每条专利所处的产业链的位置以

及所在的工艺流程的技术环节进行重新分类和追

加标引。

（2）专利分析模块

专利分析模块分为产业层次分析、次产业

层次分析和企业层次分析 3 个子模块。通过对已

整理的数据，按照不同特征项进行排序、组合分

析和指标分析，挖掘数据中有价值的信息。以专

利申请人（或专利权人）、发明人、分类（包括

IPC、产业技术链分类、用户自定义标签等）、区

域（包括公开国、优先权国、发明人国等）、时

间（包括申请年、公开年、优先权年等）5 个专

利著录项为基本统计项，结合同族专利、专利引

证次数、专利类型、专利法律状态等信息，实现

专利的多维统计分析、指标分析以及定性分析。

（3）可视化模块

可视化模块通过对原始数据、规范化数据的

处理，向客户端反馈分析结果，提供定制图表显

图 3 系统技术架构
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示和数据导出。不同分析层次拟采用不同的可视

化模式。在次产业层次分析的可视化空间中，注

重体现数据间的互动和关联，所有图表都可以互

动，通过高亮显示可以查看相互之间的关系。企

业层次分析则根据企业的实际应用需求，将包含

多个分析指标的分析结果以系列图表的形式整体

直观地呈现出来。

（4）管理模块

管理模块包括用户管理、数据管理和项目管

理。用户管理采用多级用户管理机制，每一用户

赋予不同的管理权限，用户权限依赖于用户所述

角色。数据管理包括数据的添加、修改、删除、

存储及导出功能。项目管理功能可对专利的检索

策略、检索结果及分析结果进行保存，以便资源

共享及检索结果的重复利用。

3 实证研究——以海水淡化产业为例

目前，全球面临淡水资源短缺的挑战，海

水淡化作为水资源的开源增量技术，已成为解决

水资源短缺的现实选择。本文以海水淡化产业为

例，对面向产业决策支持的专利分析平台建设进

行了实证研究。

3.1 建立技术分类体系

首先梳理海水淡化产业技术链，建立了多级

技术分类体系。第一级，从工艺环节上将海水淡

化分为预处理、海水淡化、后处理三大部分。其

中海水淡化部分是核心。第二级，按照海水淡化

不同的分离方法，分为热法、膜法、新法三大类

别。第三级，热法分为热法工艺和共性技术。膜

法分为反渗透、电渗析、正渗透等。新法分为热

膜耦合、膜蒸馏、太阳能淡化等。第四级，热

法将多级闪蒸、多效蒸馏、压汽蒸馏列为主流工

艺；将蒸发器、结构材料、传热元件等列为共性

技术。膜法将反渗透技术作为重点，分为工艺、

关键装备、药剂，其中关键装备进行了更深层分

类。新法分为工艺、部件和其他 [7]。

3.2 专利数据加工

按照新制定的产业技术链分类体系，建立多

级代码体系，对每条专利所处的技术环节进行重

新分类和追加标引，海水淡化产业技术链分类代

码见图 4。
3.3 专利分析模块

系统开发过程中，按照不同的分析对象和情

报需求，将面向产业决策支持的专利分析系统划

分为产业技术整体分析、产业技术细分领域分析

两个分析层次。其中，产业技术细分领域分析，

即次产业层次分析，是以产业技术链中各细分领

域的专利数据为研究对象。其特点主要体现在

可以与技术分类导航相结合，页面左侧为树状结

构的海水淡化产业技术链，技术链各级分类均能

点开，可对海水淡化产业各细分领域进行相应分

析。例如膜法生命周期分析见图 5。
平台建设过程中，由于依据新建的产业技术

链的专利分类体系，对专利进行重新标引，从而

可以开展产业技术特征的专利分析。可以进行技

术链各环节的横向对比分析，如热法中各类工艺

图 4 海水淡化领域分类代码

1 预处理
   1-1 混凝
   1-2 沉淀
   1-3 过滤
   1-4 超微滤
   1-5 其他
2 海水淡化
   2-1 热法
    2-1-1 热法工艺
         2-1-1-1 多级闪蒸
         2-1-1-2 多效蒸馏
         2-1-1-3 压汽蒸馏
         2-1-1-4 增湿除湿
         2-1-1-5 其他
    2-1-2 共性技术
         2-1-2-1 蒸发器
         2-1-2-2 结构材料
         2-1-2-3 传热元件
         2-1-2-4 防腐
         2-1-2-5 药剂
         2-1-2-6 其他
   2-2 膜法
    2-2-1 电渗析
         2-2-1-1 工艺
         2-2-1-2 部件
         2-2-1-3 其他
    2-2-2 反渗透
         2-2-2-1 工艺
         2-2-2-2 关键设备
         2-2-2-2-1 反渗透膜
         2-2-2-2-2 高压泵
         2-2-2-2-3 能量回收装置
                           ……
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对比分析（图 6），也可以帮助用户了解技术链各

环节专利申请人的研发重点（图 7）等。 4 结语

本文针对产业内各创新主体的专利情报需

求，建立了基于产业技术链的技术分类体系，从

系统设计思路、分析框架、技术架构和功能模块

4 个角度，对面向产业决策支持的专利分析系统

架构进行了探讨，以海水淡化产业为例进行了实

证研究。面向产业决策支持的专利分析系统建设

是一项复杂的系统工程，本文主要是一种方法及

应用的探讨，其中有些观点和表述仍值得商榷，

仅为笔者一得之见，只希望能够为系统建设的良

性发展提供参考。
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