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摘要：科技平台标准体系是科技平台标准化的顶层设计工作，为相关国家标准的制修订和实施应用提供依据。本

文介绍科技平台标准体系的现状，分析科技平台标准化工作面临的新形势和新要求，提出构建面向科技资源管理的科

技平台标准体系的原则、三维空间模型和标准体系框架，给出包括定义与指南标准、资源描述标准、资源获取与处置

标准、资源服务标准、评估评价标准、信息安全标准等具体内容，为标准化支撑科技资源管理、促进科技创新提供借

鉴。
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Abstract: Standard system of science and technology infrastructure is the top-level design of standardization of 
science and technology infrastructure, which provides a basis for the development, revision and implementation 
of relevant national standards. This paper introduces the present situation of the standard system of science 
and technology infrastructure, analyses the new situation and requirements faced by the standardization work 
of science and technology infrastructure, and puts forward the principles, three-dimensional space model 
and standard system framework oriented to the management of science and technology resources. Specific 
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0 引言

科技资源是科技活动中人力、物力、财力以

及组织、管理、信息等软硬件要素的总称 [1]。狭

义的科技资源包括科技物力资源和科技信息资

源两大类，具体包含大型科学仪器与设施、科

学数据信息、自然科技资源等。本文探讨的科技

资源特指狭义的科技资源。十八大以来，科技资

源管理工作受到高度重视。《国务院关于国家重

大科研基础设施和大型科研仪器向社会开放的意

见》《科学数据管理办法》和《国家科技资源共

享服务平台管理办法》等重大改革措施文件相继

颁布实施，并在相关措施中明确提出了标准化要

求。例如，《国务院关于国家重大科研基础设施

和大型科研仪器向社会开放的意见》要求“科研

设施与仪器管理单位按照统一的标准和规范，建

立在线服务平台”；《科学数据管理办法》要求

“组织研究制定国家科学数据管理政策和标准规

范”；《国家科技资源共享服务平台管理办法》要

求“制定国家平台发展规划、管理政策和标准规

范”。标准化是为了在既定范围内获得最佳秩序，

促进共同效益，对现实问题或潜在问题确立共同

使用和重复使用的条款以及编制、发布和应用文

件的活动。由此可见，标准化是落实上述改革任

务、推进科技资源管理共享的前提和重要手段 [2]。

自 2005 年，科技部和财政部正式启动国家

科技基础条件平台（以下简称“科技平台”）建

设专项 [3]以来，面向研究实验基地和大型科学仪

器设备、自然科技资源、科学数据、科技文献、

成果转化公共服务、网络科技环境等 6 个方面

优化整合，有效促进了科技资源的有效配置，提

高科技创新能力 [4]。在科技平台建设实践中，产

生了对技术标准及标准化工作的大量需求，科技

平台标准化工作应运而生。科技平台标准化是指

在科技平台建设运行以及所涉及的科技资源在整

合、共享、服务等领域内所开展的标准制定、发

布和实施等活动。

随着科技平台事业向纵深发展，科技平台

的业务领域从上述六大方面逐渐聚焦在大型科学

仪器与设施、科学数据信息、自然科技资源等三

大类科技资源领域，这就要求科技平台标准化工

作以及标准体系建设要体现不同科技资源类型的

属性特点和管理要求，提供有针对性的标准化支

撑。同时，科技平台工作从注重科技资源建设向

建立全链条管理体系转变。因此，在以科技平台

为载体推进科技资源开放共享的基础上，还应积

极做好包括科技资源规划设计、产生获取、加工

维护、共享利用、最终处置等各环节的管理 [5]。

面向科技资源管理的科技平台标准体系是在原有

科技平台标准体系的基础上，在科技资源管理范

畴内按其内在联系形成的标准集合，为科技资源

描述、资源获取与处置、资源服务、绩效评价、

信息安全保障等的标准化建设提供指导，是保证

科技资源及其服务质量的有效抓手，也是提高科

技资源共享效率和服务效益的重要保障。

1 现有科技平台标准体系框架分析

标准体系是在一定范围内的标准按其内在联

系形成的科学有机整体 [6]。标准体系建设是标准

化的基础性工作，也为标准化工作提供了前瞻布

局 [7]。按照目标性、系统性、层次性的原则，适

应科技平台建设初期的管理需要，全国科技平台

标准化技术委员会（SAC/TC 486）作为科技平台

标准化工作的归口管理机构研究设计了由基础标

准、通用标准和专用标准组成的科技平台标准体

系 [8]，其基本框架如图 1 所示。

科技平台标准体系在第一层采用了层次模

型，分别是基础标准、通用标准、专用标准 [9]；

在第二层采用了功能归口模型 [10]。基础标准是科

技平台标准化的指导性文件，以及在科技平台建

设、运行和服务中应普遍遵循的标准集合，其效

力应高于通用标准和专用标准，主要包括科技平

台标准化指南、科技平台术语、科技平台标准体

系等。通用标准是各领域科技平台建设与运行中

具有共性的相关标准的集合，其效力位于基础标

准和专用标准之间，主要包括与科技平台相关的

数据标准、服务标准、质量标准、管理标准和安

全标准。专用标准是指特定用于大型科学仪器设
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备、科学数据、自然科技资源等领域科技平台建

设与运行的标准的集合，其效力位于基础标准和

通用标准之下，应与上两层标准相一致。

依据该体系的规划部署，截至 2019 年，已

有 14 项国家标准正式发布实施，为促进科技平

台建设与运行服务发挥了技术保障作用。但是，

从已发布的 14 项国家标准来看，以数据类标准

为主，且多数是资源描述类标准，在资源获取与

处置、资源服务等方面标准数量不足，尚不足

以支撑科技资源管理的主要环节；从标准分布来

看，主要集中在科学数据信息领域，在自然科技

资源开放共享方面，标准覆盖不够全面。因此，

在标准体系的构建和标准研制工作中，要从以科

技资源描述为主，逐步向科技资源获取与处置、

科技资源服务、科技资源评估评价等全生命周期

拓展，注重不同科技资源类型的覆盖面，提升标

准化工作的科学化水平。

2 新科技平台标准体系构建原则

为了进一步加强对科技平台的合理布局、规

范科技平台管理、完善科技资源共享服务体系，

围绕国家或区域发展战略，重点利用科学数据、

生物种质与实验材料等科技资源，通过对原有科

技平台优化调整与新科技平台建设，在国家层面

上形成了“国家高能物理科学数据中心”等 20
个国家科学数据中心、“国家重要野生植物种质

资源库”等 31 个国家生物种质与实验材料资源

库，为科学研究、技术进步和社会发展提供网络

化、社会化的科技资源共享服务 [11]。由于科技平

台涉及的专业领域广泛，在标准体系构建中难免

会产生交叉、重叠，因此要注重体系构建中的开

放性和协调性，并且在研究设计中注重科技平台

建设管理的自身特点与需求。

2.1 开放性

在标准体系框架和标准体系明细表研究中，

充分借鉴和吸纳相关资源领域的标准体系和标准

资源，避免标准规划和制定中的人力、财力的重

复浪费，加速工作急需或起基础指导作用的事项

快速纳入到标准规范的研究部署中。

2.2 协调性

强调标准体系内的标准与体系外的标准以及

体系内的标准之间的相互协调和相互支撑，梳理

了与科技平台、科技资源标准化相关的技术组织

已发布的国家、行业、地方、团体标准，避免标

准对象的重复和标准内容的重复、交叉和矛盾。

2.3 需求导向性

充分尊重和吸纳用户和科技资源相关领域专

家的意见和需求，梳理科技平台各项业务和科技

图 1 科技平台标准体系框架
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资源管理的标准化需求，建立标准体系与标准化

工作体系之间的对应关系，提高标准化对业务工

作的支撑，有助于标准体系的实施和落实。

3 新科技平台标准体系三维空间模型构建

由于科技资源管理是一项涉及面非常广泛

的系统工程，将涉及不同资源类型和管理环节大

量的标准规范，因此必须对这些标准规范按照一

定的内在逻辑进行有序整理，形成一套科学、合

理、完整的标准体系。从科技资源管理对象看，

该体系应涵盖大型科学仪器与设施、科学数据信

息、自然科技资源等科技资源的主要类型；从科

技资源管理要求看，该体系应体现资源获取与处

置、资源服务、评估评价等主要管理环节，以及

统一的定义、指南、信息安全等体现科技资源管

理中的共性要求和基本保障的标准规范；从科技

资源管理层级来看，科技资源管理涉及国家、部

门、地方、科技资源拥有单位以及服务机构等不

同主体，其管理职责和标准需求也不相同，体现

在标准层级上，有国家标准、行业标准、地方标

准和团体标准，这些标准规范在支撑科技资源管

理上都发挥了重要作用。为了更加直观地客观反

映标准规范所涉及的各个方面，以科技资源管理

环节、科技资源类型、标准层级为 3 个维度，建

立起面向科技资源管理的科技平台标准体系的三

维空间模型，如图 2 所示。

科技资源管理需要各个管理环节的配合，而

在各个环节中都要按照相关规范要求进行相应处

理。因此，科技资源管理环节维度主要包括定义

与指南标准、资源描述标准、资源获取与处置标

准、资源服务标准、评估评价标准、信息安全标

准；科技资源管理类型维度主要包括大型科学仪

器与设施、科学数据信息、自然科技资源；标准

层级维度主要包括国家标准、行业标准、地方标

准和团体标准 [12]。

4 新科技平台标准体系框架

基于上述标准体系构建原则和三维空间分

析，形成了面向科技资源管理的科技平台标准体

系框架，如图 3 所示。该标准体系采用了分类层

次拓扑结构。首先是定义与指南标准，是统领科

技资源管理所需的共性、基本规范；其次是按照

科技资源管理的主要环节分为资源描述标准、资

源获取与处置标准、资源服务标准、评估评价标

准、信息安全标准。每一类型科技资源的标准体

系框架均采用相同设置。

4.1 定义与指南标准

定义与指南标准是指科技资源管理中或某一

类型科技资源在管理和共享中需要达成共识的基

础性的标准规范，具有基础性、指导性、普遍性

的特点，其内容主要包括术语标准、标准化指南

标准、技术与管理总体要求标准等。

术语标准主要规定科技资源管理中常用的基

本术语和定义；标准化指南标准主要规定科技平

台标准化工作的目标、任务、基本原则、范围、

程序与要求，其内容包括科技平台标准化工作目

标、范围与任务，标准体系建设原则与方法，标

准制修订原则与标准类型，标准制修订程序与要

求，标准化工作组织；总体要求标准主要规定资

源描述、资源获取与处置、资源服务的技术和管

理通用要求，适用于多领域、跨阶段的标准化工

作，其内容包括科技资源标准化的总体原则与方

法、设计规划与管理要求等。图 2 面向科技资源管理的科技平台标准体系三维空间模型
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4.2 资源描述标准

资源描述的一致性是数据处理、交换与共享

的基础。通过规定描述的规则、方法、分类等实

现对科技资源信息的有效组织，是科技资源开放

共享的重要措施，主要包括数据元标准、元数据

标准、资源标识标准、分类与代码标准等 [13]。

数据元标准主要规定科技资源描述的数据模

型、数据元属性描述规范，其内容包括数据元属

性描述方法、数据元的唯一定义、数据元值的表

示方法、数据元的分类与标识等；元数据标准主

要规定元数据的描述方法、核心元数据描述、核

心元数据的扩展类型与规则、一致性要求等，其

内容包括科技资源核心元数据、科技资源标识标

准等；资源标识标准主要规定大型科学仪器与设

施、科学数据信息、自然科技资源等不同类型科

技资源的标识方法等规范，适用于各类科技资源

的统一标识、编目、注册、查询、维护和管理，

其内容包括标识符的结构与编写规则、标识的管

理与应用等；分类与代码标准主要规定特定领域

科技资源的分类原则与编码要求等，适用于科技

资源的调查统计、数据分析、科学规划、规范管

理、资源整合、优化配置、共享服务与高效利用

等，其内容包括科技资源的基本分类表、分类与

代码表等。

4.3 资源获取与处置标准

资源获取与处置标准是以科学数据信息、自

然科技资源等不同类型的科技资源为对象，对其

获取与处置的方式、方法、流程、规程等进行规

范的标准，主要包括资源获取标准、资源加工处

理标准、资源汇交标准、资源保藏标准等 [13]。

资源获取标准主要规定科学数据信息、自然

科技资源获取的方法和流程等规范，其内容包括

科学数据信息、自然科技资源获取方法、获取流

程、测试检查等；资源加工处理标准主要规定科

学数据信息、自然科技资源加工处理的方法和流

程等规范，其内容包括资源加工处理方法、加工

处理流程、测试检查等；资源汇交标准主要规定

各类信息资源汇交的方法和流程等规范，其内容

包括信息资源汇交方法、汇交流程、一致性测试

等；资源保藏标准主要规定各类自然科技资源保

藏的方法和流程等规范，其内容包括自然科技资

源保藏方法、保藏流程、检查测试等。

4.4 资源服务标准

资源服务标准是为提升科技资源服务的规范

化水平，对其服务内容、质量、规程、模式、能

力等各项服务要素进行统一规范的标准 [13]。

服务内容标准主要规定技术咨询、数据共

享、合作研发、检验检测等各种服务内容标准；

服务质量标准主要规定科技资源服务的合规性、

可靠性、及时性、有效性等规范要求；服务规程

标准主要规定各类科技资源服务的服务规程，其

内容包括技术规程、管理规程、操作规程等；服

务模式标准主要规定线上服务与线下服务、自助

服务与专门服务、个性化服务与批量化服务等方

图 3 面向科技资源管理的科技平台标准体系框架
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式的规范要求；服务能力标准主要规定科技资源

服务的基础设施、人力资源等规范要求。

4.5 评估评价标准

评估评价标准是以科技平台建设运行和科技

资源管理中的重复性事项为对象，围绕服务管理

机构、资源情况、服务情况以及支撑科技创新和

经济社会发展的效果等内容进行的规范化要求和

评定的标准 [13]。

机构评价标准主要规定各类科技平台等科技

资源服务机构的综合绩效的评估评价标准，其内

容包括科技资源服务机构评价指标体系、评价方

法、评价流程标准等；资源评价标准主要规定大

型科学仪器与设施、科学数据信息、自然科技资

源等的质量评价、价值评估等标准；服务评价标

准主要规定科技资源服务的服务能力评估、服务

质量评价等标准。

4.6 信息安全标准

信息安全标准主要规定科技平台建设运行和

科技资源管理中涉及信息安全领域管理和技术要

求的标准，主要包括科技资源信息安全标准、信

息系统安全标准等 [13]。

科技资源信息安全标准主要规定科技平台

科技资源信息的安全管理要求标准，其内容包括

统一身份认证、保密等级标识等；信息系统安全

标准主要规定科技平台信息系统的安全管理要求

标准，适用于科技平台信息系统安全等级保护管

理。

5 新科技平台标准体系实施建议

标准体系建设是一个长期的过程，应当集中

有限的标准研制资源分步骤、分阶段地开展。一

是研究已发布标准在现阶段的适用性，开展标准

复审和修订工作。例如《科技平台资源核心元数

据》标准已无法满足基于元数据的跨平台查询检

索、元数据汇交的技术需求，应当补充元数据元

素和元数据实体。因此，需要进行标准修订，进

而保障标准体系的有效性和先进性。二是优先

研制基础通用、管理急需的标准，夯实标准体系

的基础。标准体系应当优先满足科技资源各领域

管理的共性要求和工作急需，以此为基础不断拓

展深化细分领域的标准化需求。例如在自然科技

资源领域，资源汇交是科技平台建设和科技资源

管理的一项重要内容，其中，资源共性描述规范

作为信息资源汇交的前提，是重要的基础类标

准，应当尽快完善制修订；同时，与实物资源汇

交相关的管理标准、技术标准较为缺乏，不足以

支撑管理的规范化要求，也需要加快研究。三是

着重加强资源服务标准研制。从科技资源管理环

节看，资源服务标准较为缺乏。而开展科技资源

共享服务是科技平台的主要功能，资源服务标准

的不足将不利于科技平台的目标实现和规范化发

展。四是积极发展团体标准。科技资源种类繁

多、涉及的技术领域发展迅速，对于更加细分的

科技资源类型，基础通用类标准有时难以满足技

术或管理要求，需要进行扩展实践。考虑到团体

标准具有制修订速度较快、能够及时响应技术发

展等优点，可以发展团体标准，提高标准体系建

设的效率。

6 结语

本文在现有科技平台标准体系的基础上，结

合科技资源分类管理和全链条管理的要求，分析

了科技平台标准化工作面临的新形势，提出了面

向科技资源管理的科技平台标准体系三维空间模

型，研究提出了与科技资源管理相适应的科技平

台标准体系，给出了包括定义与指南、资源描

述、资源获取与处置、资源服务、评估评价、信

息安全等为主要内容的标准体系框架和标准体系

实施建议。

（1）该体系以科技资源的三大类型来分类

定标，用以指导支撑不同专业领域的关键技术标

准的研究制定，支撑科学研究和科技资源共享利

用。

（2）该体系以科技资源的描述、获取与处

置、服务、评估评价等科技资源管理的阶段制

标，强化标准体系对业务管理工作的支撑保障作

用，提升科技资源管理的质量和效率。
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（3）标准体系是一个动态发展、持续改进、

不断完善的过程。该体系应持续关注和响应科技

平台建设和科技资源管理中的发展需要，进行更

全面和更深入的摸底，组织开展重点标准的研制

和修订，满足科技资源管理标准化需求，并对科

技资源所涉及的广泛的行业领域进行持续跟踪，

不断丰富和完善该标准体系的具体内容。
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